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Presentacion

Del primer simposio de la palomilla cuatro espejos celebrado el 17 y d@viasmbre del

2023 en la ciudad de los Mochis Sinaloa, se genero la presente memoria en extenso, que
reunié siete contribuciones, las cuales muestran diferentes visiones de los trabajos realizados
por estudiosos de institutos de ensefianza e investiga@daentros culturales y jardines
Etnobiologicos, que laboran como profesores e investigadores, responsables, educadores
ambientales, divulgadores, entre otros, que se vinculan directa o indirectamente con los
mariposarios de la palomilla cuatro espejastlischildia cincta cinctade los estados de

Chihuahua, Sonora y Sinalo

El evento era una reunién necesaria y urgente, que por diferentes razones se habia postergado.

Es importante resaltar que los capullos de la palomilla cuatro espgths¢hildia cincta

cincte | os han empleado y | os wutilizan en ritu
pata, pi ma, t - {yagui, caramui,o/crdmanayp, mgcarawm g warijo de

los estados de Sonora, Chihuahua y Sinaloa. La fuente o apropiacion de caputloergezen

en crisis, debido a que la palomilla se ha extinguldidersos sitios y sus poblaciones se

han reducido en numero. La preservacion de la especie, conservacion del habitat y el manejo

sustentable son tres de los muchos retos que se tienen. Para conocer el estado de la especie

se convoco a diferentes actoges cuentan con una trayectoria en el quehacer de la especie.

Los propdsitos del simposio fueron en primero lugar: transmitir las experiencias particulares

y enriguecer el conocimiento de la mariposa nocturna; en segundo término, establecer redes

de comuntacion para intercambiar experiencias y solucionar problematicas; en tercer lugar,

generar un documento con la suma de las experiencias individuales de los diferentes grupos

que han laborado con el lepidéptero y en cuarto término planear las accionesgdsst

futuras. El evento presentd las experiencias desde multiples enfoques como: los

demograficos, ecoldgicos, de conservacidinsin, historicos, legislativos, socioculturales,

de manejo, entre otros. Que nos auxilian en conocer el estado de ldl@alaairo espejos.

A continuacion, se hace una breve sintesis de las colaboraciones expuestas en el evento.




El trabajo de Esteban Mance Garcia, Hugo Humberto Pifia Ruiz, Gustavo Castafieda de Los
Santos y Estuardo Lara Ponce denominado AiMo
espejos (Rothschildia cincta cincta)nen el
aspectos relacionados con la caracteristica poblacional de abundancia a través de cuatro
transectos de franja en cinco sitos, con vegetacion de matorral de la regién costera (cuatro
zonas ) y serrania baja (un lugar) del municipio mas al noroeste deaSitd conteo se

realizé de capullos, determinacion de parasitos, las plantas hospederas, se registraron las
condiciones abioticas (temperatura y humedad) y como analisis estadistico se aplicé un
analisis de correlacion entre cantidad de capullos y $pduera principal. Parte de las
técnicas fue entrevistas para conocer aspectos del manejo de capullos. Los sitios costeros
como Tosalibampo, Bacorehuis, Jitzamuri y Las Lajitas presentaron la mayor abundancia y

la ausencia fue en Goros de serrania bajmelms agentes que reducen la poblacion de las
especies se registraron tres insectos parasitos de larvas y pupas. Las hospederas de capullos
se registraron Unicamente individuos datropha cinereaperteneciente a la familia
Euphorbiaceae. Las condiciones abidticas de temperatura y humedad de los lugares de
muestreo se caracterizaron por su oscilacion térmica e hidrica. La correlacion entre
hospederas y capullos fue alta cercana a la unidad. Caridrelal conocimiento sobre
capullos entre habitantes dentunidades tradicionales es escaso. Le atribuyen la reduccion

al saqueo por mestizos. El estudio serd importante para elaborar planes de manejo de capullos

y conservacion de IR. cincta cincta.

Por su parte la aportacién de Bladimir Salomén Montijo, Gilberto Marquez Salazar y Gabriel
Antoni o Lugo Garc?2a con su contribuci-n AM®t
Cuatro EspejosRothschildia cincta cincta descri ben | os pasos que
proponer a la palomilla como candidata a ser incluida en el listado de |a0S@©M
SEMARNAT (2010), que incluye a las especies en riesgo de extincion en México.
Justificando que la palomilla cuatro espejos es e@specie clave ecoldgicamente en
matarales xeroéfilos y bosques secos y un lepidéptero de importancia cultural, el cual
presenta extinciones locales y una reduccion en la abundancia de sus poblaciones, lo cual ha
impactado en la escasez de capullos, materia prima para la elaboracion delesgscab
empleados como sonajeros en festividades ritualistas para grupos originarios del noroeste de

México. Detallan los cuatro puntos que incluye la propuesta y las valoraciones obtenidas.



Hacer referencia: 1Amplitud de la distribucion del taxén en México; Estado del habitat

con respecto al desarrollo natural del taxény8Inerabilidad bioldgica intrinseca del taxon

y 4.- Impacto de la actividad humana sobre el taxdn. Las cuatiifices resultantes, fueron:

3, 2, 1y 4 respectivamente. Sumando los 10 puntos suficientes para proponer su inclusion
como especie Amenazada (A) con la extincion en la NlBMSEMARNAT (2010). La
propuesta redundo en incluirla en la normatividad corategoria sugerida. Sin embargo,
nuevos estudios se requieren para actualizar el estatus de riésgards#a cincta.

Al respecto Gil berto M8rquez Salazar auscul t:
en grupos humanos ancestrales del noroeste d
sobre la importancia de los sonajeros en la vestimenta de los daneagtegad ancestrales

del noroeste de M®xi co, cComo: C o meyagodi,a c , - pa
raramuri, yoremamayo y macurawe, los cuales se enredan en las ante piernas durante sus
festividades ritualistas. A través de una revision de literaeidiversas fuentes histéricas y

actuales, asi como de la manera de confeccionarse los sonajeros se hace una comparacion

con los grupos humanos ancestrales de los paises del sur de Africa. Como resultado se
menciona el uso prehispanico de los cascabet@mgados en tumbas fabricados de metal,

esculpidos en estelas y en figuras hechas de arcilla. Sobre los sonajeros confeccionados de
capullos de seda se documenta el proceso de elaboracién y uso realizado por los yoreme
mayo, yoeme/aqui y comca’ac, asi o por grupos ancestrales del Africa austral.
Sorprendiendo la gran similitud en la elaboracion y utilizacion entre grupos humanos del

noroeste de México y sus similares de Africa austral.

La investigacion de Adolfo de Jesus Reboliddlorales y Jesus Ubaldo Jiménez Moreno
aportan l a i nvestigaci -n referente n Al son
(Rotschildia cincta), utilizados en la elaboracion de sonajas que dan vida a la danza de
pascola en la Sierra Tarahumara, incluye el objetivo general de poner en la palestra los
problemas alrededor de la Saturniidae cuatro espejos, resaltando las causas de la problematica

en el desequilibrio entre fuente y demanda del recurso capullos dmenateria prima para

la elaboracion de los sonajeros de tobillo denominados por warijo y raramuri como

chayeguares en la Sierra Tarahumara en el Estado de Chihuahua. En esta vertiente se resalta

la presion y efectos de la escasez en el destino de dgsgimares para emplearse en las




festividades de los grupos ancestrales de la regién o la venta a turistas como souvenir.
Recopilando informacién de cinco afios (2017 al 2022) se entrevisté a hablantes de lenguas
nativas de los municipios del suroeste de Chihuahua (Chinipas de Almadag,Uri
Guazapares y Batopilas) para conocer desde un enfoque de la biocultural el manejo que hacen
de los capullos de la polilla cuatro espejos y de esta forma elaborar estrategias de
conservacion comunitaria como mapas de sitios donde se distribuye éptepid Los
resultados incluyen poligonos de distribucion, que son los sitos de colecta y apropiacion de
capullos, ademas incluyen sobre la oscilacién del costo de los sonajeros, al ser destinados a
los danzantes de pascola o venta a turistas y se vilaalaausas sociales con las practicas

no sustentables en el manejo y venta de productos bioculturales.

En relaci-n a |l a tem8tica Carlos Ad8n Castil
Jard2zn Etnobiol - -gico del Desiertodo | ocalizad
justificado por la enorme riqueza biocultural de los grupos humanos oiagidarla entidad

como comca’ac, yoemgaqui y yorememayo. Describe los propdsitos que se pretenden a

través del espacio como: investigar, mostrar y divulgar a través de diversos medios los
saberes bio ancestrales, que como una meta se desea presarimp@sante fuente de
conocimiento, para acercarla y heredarla a las nuevas generaciones de nifios y jévenes. Un
importante renglon es divulgar la sabiduria de habitantes originarios en sus idiomas a la
poblacién mestiza del estado, México y de paisesmgetios. Con respecto a la estructura

del espaci o ARenatura Sonora, Jard2n Etnobio
sedimentacion, de gran importancia ambiental; una farmacia viviente, con las plantas utiles;

un espacio con los cultivos tradhoales, un mariposario donde se reproduce la palomilla

cuatro espejosRothschildia cincta cinclaque es uno de los mas grandes de Sonora. El
mariposario de la palomilla cuatro espejos, operando desde el 2022. Cumple con la funcion

de reproducir la especie y divulgar para habitantes de las comunidades ancestrales y mestizos

el proceso natural de egitrar capullo que son la materia prima de los cascabeles o teneboim.

A pesar de los problemas de cambio de uso de suelo y fragmentacion del habitat yaolecta n
sustentable, el mariposario sera un lugar de resguardo de la especie. Tendra gran importancia

futura en repoblar (rewilding) las areas naturales donde se distribuy0d anteriormente la

Saturniidae.




Por su parte, Ana Laura Aguilar Torres, Jorge Esteban Amézquita Murillo e Yahel Ulises
Estrella R2o0s desarrollan el tema sobre fGes
mari posari o Baisebolim Toosa en W@ediosylast, Son
vias de vinculacion para la preservacion de la polilla cuatro espejos, que llevan al cabo en las

i nstalaciones del Centro Cultural Yobo Joar
relevante, por un lado, por ser una especie de mariposamoamenazada por la extincién

y por el otro, una especie clave culturalmente para las comunidades originarias como yaquis,
mayos Yy guarijios. Hacen referencia a la importancia de la gestién del Patrimonio Cultural
Inmaterial (PCI), como un componentetal de la cultura de los pueblos originarios que se

transmite a través de las generaciones, ademas describen objetivamente a la palomilla cuatro
espejos, resaltando las amenazas, que debido a la escasez, son los altos costos de los
teneboim, vinculan soculturalmente a la polilla con las comunidad yorgmeui,

denotando la elaboracion de teneboim y hacen un analisis histérico de los mariposarios en

de los estados del noroeste de México. Finalizan destacando la relevancia del Centro Cultural

Y o 6 0 a doma un espacio que propicia el dialogo intercultural, donde se resaltan los

valores ambientales de respeto y conservacion del entorno.

En | as aportaciones de Gustavo Castafeda de |
para la conservacion dRothschildia cincta cinctaexperiencias en el Jardin Botanico
Benjamin Francis Johnstono quien menciona qgu
para la Conservacion de la Vida Silvestre (UMA), enriquecié la estructura del Jardin
Botanico Benjamin Francis Johnston (JBBFJ) conuel se brinda al publico en general,

estudiantes de los diferentes niveles educativos y habitantes de comunatadesnyayo

un nuevo campo de educacién ambiental, investigacion y divulgacién en el renglon de
bioculturalidad. La palomilla cuatro espejos al ser una especie incluida como Amenazada

(A) en la NOM059 (SEMARNAT 2010), obliga en base a la Ley General da @ilvestre

a proponer una UMA e implementar un plan de manejo donde contemple acciones hacia el
manejo sostenible de la especie, donde se incluyan aspectos de reproduccion, educacion
ambiental, investigacién y aprovechamiento sustentable no extracéutrolile los logros

del plan de manejo se logro la reproduccion con éxito de las diferentes fases del ciclo de vida

de la palomilla, que, por medio de la constancia, el manegitunde las etapas y las

condiciones abidticas han tenido el papel relevame| renglon de educacion ambiental se
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llevaron al cabo recorridos por el mariposario y la implementacion de talleres, registrando
cerca de 6,000 visitantes. En la linea referente a la investigacion se seleccionaron en el habitat
de la palomilla cuatro sitios de estudio, estableciendo 16 pafgefmanentes de monitoreo,

donde se cuantifican los capullos y las hospederas donde se enhebran. Aunque con resultados
preliminares se augura que las futuras visitas generaran informacion solida para proponer e
implementar planes de manejo que incidahaeconservacion del lepidoptero. La UMA de

R. cincta cincteempieza a denotar los logros incluidos en el plan de manejo registrado ante
SEMARNAT.

Gilberto Marquez Salazar
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M onitoreo poblacionaldela polilla cuatro espejogRothschildia
cincta cinctg en el matorral xeréfilo deAhome, Sinaloa

Esteban Mance GaréjaHugo Humberto Pifia RifizGustavo Castafieda de Los Sahyos

Estuardo Lara Ponée

ardin Botanico Benjamin Francis Johnston (JBBFJ). Correo electrénico: educacion.ambiental@ijbbfj.org.

°Profesorinvestigador. Universidad Auténoma Indigena de México. Correo electrénico:

hugopina@uaim.edu.mx

Resumen

Dentro de la vestimenta tradicional Yoreiea y o utilizan |l os it ®n a'l
elaborada con capullos de la polilla cuatro espé&ashischildia cincta cincyaDerivado de

esto, existe una colecta excesiva de capullos que merma las poblaciones de la especie, aunada
a la pérdida del habitat. La investigacion abord6 aspectos poblacion&esideta cincta

en el municipio de Ahome, Sinaloa. Se registré el nimero y condicion de capullos, y las
plantas hospederadagrophaspp.), en cinco localidadesliztando cuadrantes (100 x 10 m)

y subparcelas (10 x 25 m). La abundancia de capullos fue mayor en zonas costeras y de
marisma con suelo arenoso (Bolsa de Tosalibampo y Las Lajitas). En una localidad no hubo
capullos (Goros). Se encontraron a altitudeasét14 m), en amplio rango térmico (24°C

a 40C) y de humedad (69 y 90%). El parasitoidismo y depredacion son frecuentes. La
abundancia de la hospedera y de capullos estan correlacionados (R = 0.96). El conocimiento
de los pobladores acercaRecinctacinctaes escaso, sin embargo, estan conscientes de la
problematica existente. Muestran interés en recibir capacitacién para el manejo sustentable

y el desarrollo comunitario.

Introduccion
El norte del estado de Sinaloa se ha caracterizado por la representatividacutiera
YoremeMayo, la cual a través de sus festividades realiza rituales, cantos y sonidos,

mostrando un arraigo con la naturaleza. Su vestimenta tradicional involucra el uso y
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elaboracion de los ténabaris, una arteselai@orada con capullos de la polilla cuatro espejos
Rothschildia cincta cinctaque se conforma de hasta 1000 piezas. Por la generacion de
ganancias econémicas este recurso ha experimentado una sobre colecta de capullos, con la
pupa en su interior o no, generando la disminucién de las poblaciones de la especie. Esta
problematica deonservacion se ve agravada por el substancial cambio de uso de suelo en la
region, que ocasiona pérdida de habitat y deterioro del ecosistema. La escasez de capullos ha
orillado a pobladores indigenas a reemplazar lo capullos naturales por artifigia&eson

menosrepresentativode sucultura.

Previamente se ha realizado investigacion y crianza de la polilla en viveros de reproduccion
por institucionescomo la UniversidadAutonomade Sinaloa(UAS) y € Jardin Botanico
Benjamin Francis Johnston (JBBRR)cincta cincta fue sometida al Método de Evaluacion
deriesgo(MER) parasu inclusiénenla NOM-059 SEMARNAT-2010 (Salomo6+Montijo,

2012). El presente trabajo tuvo como objetivo investigar la abundancia de capullos y aspectos
poblacionales d&. cincta cinctaen el municipio de Ahome, Sinaloa, con la intencion de
contribuir en la toma dedecisionessobre el manejo sustentablede la especie.
Complementariamente, agalizo la relacion cultural y etnoecologia que tiene la especie con

la etnia YoremeéMayo en centrosceremoniales.El estudio deriva del proyecto de

conservaciomeR. cinctacinctaque desarrolla el JIBBFJ de Los Mochis, Sinaloa.

Materiales y Métodos

Especieen estudio

R. cincta cinctaes una especie de polilla (Lepidoptera) perteneciente a la Familia Saturniidae,
que se distribuye desde Arizona hasta Sinaloa, adenagja«€alifornia Sur (Marquez y
SalomonMontijo, 2015). Es una especie bivoltif@n ocasiones trivoltina) que presenta
metamorfosis completa (es holometabola) y con dimorfismo sexual (Sandoval 2009). Las
larvas son oligéfagas con preferencia de hospederasJatrophacinereg J. cordatay J.
cardiophylla(EuphorbiaceaeR. cinctacinctase desarrolla en climas tigecoy estepario,

como la mayoria de los lepidopteros 8maloa (Montellano2013; Gamez, 2014). La
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abundanciay patrones de emergenciarespondena cambios ambientales como la

temperatura, fotoperiodo y precipitaci@ardena®t al, 2015).

Presenciade capullosde la polilla cuatro espejos yselectividadtrofica

La investigacion se llevo a cabo, durante la temporada de infebrero y marzo, 2017)

en cinco localidades: Goros (Barobampo), que presenta lomerios pedregasogonas
costeras o marisma como Jitzamuri, la BalseaTosalibampo, Las Lajitas y Bacorehais

norte del municipio de Ahome, Sinaloa (Fig. Lps sitios & seleccionarontomando
referencia el mapa de vegetacidel areade distribucion deR. cincta cincta (Salomon
Montijo, 2012) Cuentan con vegetacion del tipo matorral xerofilo (Fig.d@hde se
distribuye la plantdaospedera, mismos que cuentan con relieves planos y lomerios bajos de
las llanuras costeras (Montellano, 2013). Se abarc6 un area de 2&®kmn perimetro de

108 km, la cual colindal norte con la bahia de Agiabampo, al sur con La Higuera de

Zaragoza, al oriente con el eji@nihuahuitay al ponienteconla Bahia delitzamuri.

En cada sitio se consideraron cuatro puntos de moniteggstrados congeoposicionador

(ver coordenadas en Anexo), usando cuadrantes delDO® %1000 rf) de maneraleatoria.

Se registr6 ehumerode capullos, asi como el numero y tipo plantashospederasy se
estimola densidadooblacional. Seealizé un andlisisde correlacionde Pearsondespués

de comprobarda normalidad delatos, entre el nimero de plantas hospederas y el nimero de
capullos presentes en las distintasalidadeautilizandoel programa estadisticBPSS. Asi
mismo, se inspecciond una subparcela de 10 x*2®ndese tomo en cuenta la temperatura,

humedad, tipo de suelo y relieve.

14
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Figura 2. Matorral xerdfilo del norte de Sinaloa, México.

Percepcion YoremeMayo del aprovechamientode R. cinctacincta

Para indagar las percepciones y conocimientos que tienen los asentamientos indigenas
YoremeMayo sobre la polilla cuatro espejos y su problematica, se aplicé una encuesta al
azar yer Anexg a personas mayores de 30 afos, en el mesdembre de 2018, en
localidades cercanas a los sitios de monitoreo: Goros Pueblo, La Bolsa de Tosalibampo 1y
2, Jitzamuri, BacorehuisMochicahui, El Fuerte. Se aplicaron un total de 11 encuestas.

15




Resultados

Presencia de capullos de la polilla cuatro espejos y selectividad trofica

En el Cuadro 2 se muestra el numero de capullos registrados en cadatsitab delcapullos
registrados fue de 92 (en 483%nia Bolsa de Tosalibampo fue el sitio con mayor presencia

de capullos (n = 43), seguido por Las Lajitas (n = 29). Por su parte, en Goros (Barobampo)
no se encontraron capullos. Se registraron en total 19 capullos en el suelo (20.6%) y 15
capullos en la @getacion herbacea (16.3%) principalmente la familia de las gramineas. La
presencia de la polilla (pupaje) es mayor en bajas altitudes (1 a 14 msnm) y nula en altitudes
mayores (50 a 200). Asimismo, enGladro 2 se muestra que tolera temperaturas que van
desde los 24°C a 20 y una humedad entre 69 y 90% (invierno). Habita preferencialmente

en zonas de costa o marisma con suelos arenosos.

Cuadro2. PresencialeR. cinctacinctaantela heterogeneidadefactoresambientales.

Localidad N N Altitud Temperatura| Humedad
sitio | capullos (msnm) (°C) (%)
1 0 50 30 80
Goros 10 Jia 58 %
(Barobampo) ) 0 60 56 80
1 2 2 39 85
2 9 3 31 80
. 3 32 12 31 85
Tosallbampo 4 0 2 30 81
1 0 6 40 85
2 4 7 40 82
. 3 1 14 39 84
Bacorehuis .\ ) 12 20 87
1 4 14 35 90
2 0 14 35 90
o, . 3 0 10 35 87
Jitzamuri .\ 9 1 33 90
1 5 1 24 73
LasLajitas 2 14 4 24 72
3 7 4 25 69
4 3 6 27 80
Totalesy 92 24.9% 32.5% 83%

promedios

En el Cuadro 3 se observa la condicidn de los capullos registrados. La majasicaellos

estaban vacios (55%; con sélo 3% cargados) y se observé un parasitismo considerable (26%)
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realizado por insectos oportunistas, especificamente del orden Hymenoptera. El sitio donde
se observd con mayor frecuencia este fenomeno fue La Bolsa de Tosalibampo (12%). El
endoparasitismo es ocasionado por avispas de los gé@mogra y Enicospilus
pertenecientes a las familias Chalcididae e Ichneumonidae, respectivamente, mismas que
ovopositan huevecillos en las orugas antes de la formacion de la pupa. En uno de los capullos
se observo otra especie de avispa perteneciente a la Familia Pompilidzed, élabora
galerias de barro dentro de la pupa, hecho inusual por su preferencia por aracnidos. Por su
parte, la depredacion promedio también fue considerable (15%) y es ocasionada

aparentemente por roedores (se observaron mordidas) y aves.

Cuadro3. Condiciéndelos capullospor localidad de. cincta cinctaencadalocalidad

_ Condicion de capullos
Localidad No.de Vacio | Cargad | Parasitad | Depredad
capullos o] oS 0s
Goros 0 0 0 0 0
(Barobampo)
Bolsa 43 28 3 12 0
Tosalibampo
Bacorehuis 7 2 0 3 2
Jitzamuri 13 2 0 4 7
LasLajitas 29 19 0 5 5
Total 92 51 3 24 14
% 100 55.4 3.2% 26% 15.2%
%

Se reconocieron cuatro especies de hospederas potenciRlesimea cincteen el matorral
xerofilo del norte de Sinaloatatropha cinerea, J. cordata, J. cardiophylfatambiénJ.
cuneata Solo la primera especie tuvo presencia de capullos. La abundancia de plantas
hospederas fue muy alta en la Bolsa de Tosalibampo y Las Lajitas, y muy baja en Goros
(Barobampo) (Fig. 3). Se evidencié una correlacion alta entre el nimero de plantas

hospedeas y el nimero de capullos encontradds<(R.96).
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Figura 3. Numero de plantas hospederas y capull&s dicta cinctaen los sitios de estudio.

La densidad poblacional estimada de las plantas hospederas en los distintos sitios se presenta
en la Cuadro 4. Es bastante alta en la Bolsa de Tosalibampo y muy baja en Goros

(Barobampo).

Cuadro 4. Densidad poblacional de hospederas en el matorral xer6filo del norte de Sinaloa

Individuos/n? | Individuos/kn?
'?glssa?i k()j;m po 0.23 232000
Lajitas 0.13 130500
Jitzamuri 0.08 83750
Bacorehuis 0.06 67250
Barobampo 0.03 33500

La vegetacion del matorral xerofilo se conforma de especies de plantasCoutteria
platyloba, Stenocereus thurberi, Neltuma juliflora, Bursera laxifl®¥arkinsonia praecoy
Fouquieria macdougaliiademéas ddatropha cinereaDichas especies ofrecen proteccion,

alimento y camuflaje R. cincta cincta

Durante el transcurso de la investigacion se observo una considerable pérdida y modificacion

del habitat ddR. cincta cinctgver Monjardinet al 2017). Esto disminuye la abundancia de
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la hospedera y al complejo de interacciones ecoldgicas del matorral xerdfilo, lo cual merma
las poblaciones de la polilla. Gran parte de la perturbacion se asocia a causas antropogeénicas
como la expansion de la agricultura (factor principal), uso de cdosestales (lefia,

estacas), ganaderia extensiva (pastoreo) y contaminacion por pesticidas agricolas.
Percepcion YoremeMayo del aprovechamientode R. cincta cincta

Laslocalidadegde Jitzdmuri, TosalibampoGorosPuebloy Las Lajitas cuentancon escasa

poblacién de artesanos y también de personas involucradas festiliglades de la etnia
YoremeMayo. El conocimiento popular de la polilla es escaso (a diferencia de Bacorehuis).

Las poblacioneshanadoptadounavision cercanaa la religion catélica(y otras)quealas

cosmovisiones Yoremblayo. A pesar de esto, algunos encuestados poseen conocimiento
deR.cinctacincta reconocen sus nombres ind2genas (Al
o Anabos-tchico: mur ci ®  ago del nopal ). Asim
de plantas de s Jaffophaspp.). B 545 20 derlas persras han

observado la elaboracion de la artesania (por familiares), conociendo que cada brazada cuenta

con alrededor de 200 capullos. Las personas encuestadas (Fig. 4) prefieren en su mayoria
comprar ténabaris elaborados (yagstartesanias) que optar por colectar los capullos, para

ahorrar tiempo y llevar a cabo la festividad de su localidad.

Figura 4. Mujer Yoremeela Bolsade Tosalibampo, Sinaloa
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Aunado a ello, el 45.4% de los encuestados asevera que los muchos capullos colectados aun
contienen las pupas en su interior, las cuales se desechan. 90.9% mencionan que los sitios de
colecta mas recurridos son Sonora sur, Bacorehuis, Barobampo, Ch@gaGuEl Fuerte

y Nayarit. 72.2% expresa que la mayoridagecapulloscolectados provienen de zonas de
marisma. Con relaciéon a lo anterior, 81.8 % menciona que la busqueda es realizada
principalmente en temporadas de invierno, durante la manana, pbur@ancia de los
mismos. También hay quienes prefieren realizar colectas en junio y julio, tiempo en que se

les encuentra mas en los pastos, sin deterioro. Segun estos tienen un mejor sonido.

Habl an de | a actividad intensiva de colector
a | ocalidades como San Miguel y EI Fuerte (c
|l os t®nabariso. Los pobl ador e $acaleetadxasva c o mun i

de capullos y de la problemética que ha traido consigo. Esto tiene como consecuencia la
sustitucion de capullos por materiales artificiales como el aluminio, carton o plastico,
ocasionando erosion cultural. Algunos mencionan que e®riilef colectar capullos
Gnicamente para sustituir aquellos que estan maltratados para evitar el declive de las
poblaciones. Sin embargo, el 81.8 % de los pobladores, pese a este problema (y a la NOM
059), estan dispuestos a continuar con la compra y édagie capullos a fin de conservar

sus tradiciones.

Se detectd que las comunidades tienen disposicion a recibir capacitacion para la cria y
conservacion de la polilla cuatros espejos, ademas de transmitir ese conocimiento para
continuar con las tradiciones y promover el cuidado de sus recursos naturatde@o

gue el manejo sustentable Recincta cinctguede ser participe del desarrollo comunitario,

siendo importante que los proyectos tengas contiuidad..

Discusién

El presente estudio concuerda con las observaciones de Montellano (2013) y de -Salomoén
Montijo y Marquez (2015), dondR. cincta cinctase encontro asociada a la vegetacion de
matorral xerofilo y ligada a ambientes costeros con suelos arenosos (Bacorehuis, Jitzamuri,

Las Lajitas y Tosalibampo). El habitat y &rea que preferentemente selecciona la polilla cuatro
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espejos no es tan amplio y se encuentra amenazado por actividades humanas (desmonte,
mineria, granjas camaroneras, agricultura, ganaderia, etc.), por lo que deben ser

prioritariamente considerados para conservacion.

Aun con la presencia de cuatro especiedati®pha soloJ. cinerearesultd ser la hospedera

de la polilla, mostrando selectividad tréfica. Esto coincide con las observaciones de Salomon
Montijo (2012), y de Quezada y Rodriguez (1989). La abundancia de la planta hospedera es
una determinante del tamafio poblacional deoldig (ademas de la colecta). Por ejemplo,

en la localidad de Goros no se registraron capullos, ya que la densidad de la hospedera es

baja. Situacion inversa se observo en la Bolsa daelibaspo y Las Lajitas.

El monitoreo realizado y la experiencia de campo coinciden con las observaciones de
SaloménMontijo (2012), Montellano (2013), Marquezt al. (2010, 2013) y Salomaén

Montijo y Marquez (2015), al documentar que en la region cada vez son menos los sitios con
presencia d®. cincta cinctay abundancia d@atropha cinereaA esto se suma el efecto de

los enemigos naturales evidenciados en el presente trabajo, algunos reportados en trabajos
anteriores (Noriega, 2018; Marquetzal, 2018). La presencia de estaganismos muestra

gue todavia existen interacciones ecolégicas funcionales en el matorral x&o€locta

cinctaparticipa en el equilibrio de la cadena trofica.

Conclusiones

La abundancia dRothschildia cincta cinctéSaturniidae) resulté ser baja en la region. Es
mayor en zonas costeras y de marismas, con suelos arenosos. Se encuentra a altitudes bajas,
y tolera un amplio rango térmico y de humedad. La depredacion y parasitoidismo de capullos

es frecuente, evidencida viabilidad ecosistémica.

La presencia de la planta hosped@edropha cinerepesta correlacionada con la abundancia
de capullos. Sin embargo, existe una considerable pérdida del haliRacuheta cincta

ademas de colecta excesiva de capullos (cargados), amenazando sus pablaciones
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En los asentamientos humanos estudiados existe escaso conocimiento de la especie y malas
practicas de manejo, ademas de poca tradicion artesanal. Muestran interés en capacitarse para
el establecimiento de criaderos de la polilla y participar en su congerv@&onsideran que

los proyectos deben tener continuidad para alcanzar sus objetivos y generar desarrollo

comunitario.
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Anexo

Coordenadadelos puntosde monitoreode capullos.

Localidad Siti Latitud Y Longitud X
(0]
1 [25°59'23.43"N 109°
5'47.70"0
2 | 25°59'37.55"N 109°
GorosBarobampo 5'568.95"0
3 [25°59'48.60"N 109°
5'58.25"0
4 [25°59723.07"'N 109°
5'58.64"0
1 [26°718.26"N 109°
9'13.02"0
2 126°859.83"N 109°
- 9'2.21"0
Tosalibampo 3 26°859.42°N | 109°10'43.90
"O
4 [26°1130.85"N 109°18'33.96
1 | 26°152.47"'N 109°
6'19.27"0
2 | 26°12'4.96"N 109°
_ 523.72"0
Bacorehuis 3 [26°12'47.71'N 109°
4'54.66"0
4 | 26°10'4.02"N 109°
5'51.59"0
26°152.63'"N | 109°13'8.83"
o)
2 | 26°14'1.58"N | 109°13'1.10"
)
Jitzamuri 3
26°12'7.13"'N | 109°14'7.55"
)
4 26°9'6.17"N | 109°16'1.25"
0O
1 [26°4'11.24"N 109°28'35.41
2 |26°359.06"N 109°28'32.71
LasLajitas 3 [26°620.76'N | 109°2135.54
"O
4 [26°449.36"N | 109°22'55.49
"O
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Encuestaa pobladorespara conocer elvinculo de la etnia Yoreme-MayoYoreme-y la
polilla cuatro espejospara la elaboracion deTénabaris

Fecha:

Nombre

Edad: sexo

1. ¢Sufamiliaformapartedela etnia¥YoremeMayo?

a. Sicuantos: b) no
2. ¢Duranteuantosaifioshapracticaddas costumbrey tradicionesdela
etnia?
i. a)1-10 b) 11-20 c) 20-30 d) mas
de30
3. ¢Conoceala mariposa cuatrespejoghueve larvapupaadulto)?
a. Si b)no

4. ¢Sabe de qué se alimenta la mariposa cuatro espejos?
Si (¢ de quéd) no

5. ¢Alguna vez ha hecho o adquirido algun ténabari?
Si b) no

6. En caso de tener conocimiento ¢ qué hacen con las pupas despxtésatias del
capullo?
a) Las desechatb) las abandonan a su suerte c) las cuidan

7. ¢Conoce el numero de capullos que forman un ténabari?
a) Sicuantos: b) no

8. ¢Conoce algun lugar para colecta de capullos?
a) Si¢en qué lugares b) no

9. ¢Sabe cuéles son las mejores fechas para colecta?
a) Si b) no Porque

10. ¢ Conoce cuantos capullos recolectan hoy en dia por cada salida?
a) 050 b) 51100 c) mas de 50d) no lo se
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11.;Sabe a qué se debe el comportamiento actual (escases o abundancia) de capullos en
el monte?
a) si ¢Por qué? b) no

12.¢Conoce el precio de cada capullo?
a) si écuanto?b) no

13.En caso del incrementar el costo por capullo por ejemplo 2.50 $ ¢ usted seguiria
comprando?
a) si) ¢por qué? b) no ¢por qué?

14. ¢ Estaria dispuesto a recibir capacitacién sobre el manejo y reproduccion para el
cuidado de l@specie?
a) Si¢porqué?  b) No ¢por qué?

15.Si la especie llegara a desaparecer, ¢ Cudl seria la consecuencia?
a) Ninguna) Se optaria por otro materialc) Desaparecen las costumbres.
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Resumen

Rothschildia cincta cinctaes una especie importante ecolégicamente, ademas clave
culturalmente para grupos humanos que habitan el noroeste de México. Sus poblaciones
silvestres han reducido su abundancia y estan desapareciendo localmente por actividades
antropogénicas (cambios dso de suelo, extraccion y uso de capullos, por mencionar
algunos), en su area de distribucién. Para conocer el estatus de conservacion del taxén se
aplicé el Método de Evaluacion de Riesgo (MER) como instrumento normativoalel cu
consta de cuatro criterios que se evaltan independientemente, cada uno contiene variables
cuantificadas en orden ascendente y la sumatoria resulta una evaluacion acumulativa de
riesgo. Como resultado se obtuvo un area de distribucion del 5.6% detiterrécional (3

puntos), el estado del habitat resulto intermedio o limitante (2 puntos), las poblaciones
silvestres por tratarse de un insecto presento vulnerabilidad baja (1 punto) y una
vulnerabilidad alta por el impacto de la actividad humanas sabesgecie (4 puntos).
Concluyendo qué. cincta debe ser incluida en estatus de riesgo Amenazada (A), en la
NOM-059SEMARNAT-2010.

Palabras clave:amenazada, cambio de uso del suelo y capullos.
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Desarrollo

La republica mexicana a pesar de contar con una gran riqueza bioldgica, esta se encuentra en
crisis, pues se ha calculado que la tasa de extincion de especies es de 1,000 a 10,000 veces,
mayor a la que se registraba antes de la aparicion del hombrealdetdeforestacion y
destruccion de habitats en la actualidad son verdaderamente alarmantes, y esto conlleva a
gue los proximos afos abran perdido miles de especies que ni siquiera llegaron a conocerse.
Una conclusion comun derivada del debate entre fimsiy conservacionistas es la
necesidad urgente de evitar la pérdida de diversidad biolégica (Ochoa Whlizlas 2006).

La presente pérdida de diversidad biolégica hace imperiosa la necesidad de implementar
m®t odos Ar 8pidoso y fAeficacesodO para | a conse
el decretar areas para la preservacion de las especies, asi como elabogar hegtsia

ambiental que restringen el uso y aprovechamiento tanto de flora y fauna, asi como creando
normas oficiales ela cual se enlistan especies que se encuentran en algun estatus de riesgo

y asi poder protegerlas y garantizar su permanencia ¢&isiiats

La NOM-059-SEMARNAT-2010, es un documento normativo con validez legal en todo
México que pretende enlistar especies de animales y plantas para protegerlos; cuenta con
cuatro categorias de riesgo: Extinta (E), en peligro de extincion (P), Amenazada (A) y
Proteccion especial (Pr) (SEMARNAT, 2010). Este método se basa en cuatro criterios
independientes uno del otro, cada uno de ellos contiene variables cuantificadas
numeéricamente en orden ascendente de riesgo, de tal forma que la sumatoria de cada uno de
los aiterios resulta en una evaluacion acumulativa de riesgo (Saeth&z2007); Con la
aplicacion del MER los valores resultantes oscilan entre 5y 14 puntos. Aquellas especies que
obtienen entre 12 y 14 se propondran para ser incluidas en la categoria de en Peligro de
extincion (P), entre 10 y 11 como Amenazada (A) y cuaathoiguales o inferiores a 9, se

debe justificar la propuesta para ser incluida en Proteccion especial (Pr). Utilizando esta
metodologia se realizd el MER, para incluir en algun estdéuriesgo la polilla cuatro
espejoRothschildia cincta cincta la NOM059. La palomilla cuatro espejd@dthschildia

cincta cinctaTepper, 1883), es importante para grupos indigenas tradicionales del noroeste

de México y Suroeste de Estados Unidos de Norteamérica. Los capullos son usados por los
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Tohono O"odham, Pima, Tarahumaras, Yaqui, Seris y Mayo de Arizona, Chihuahuay Sonora
(Peigler, 1994). Entre Los YorenMayo forma parte de su cosmovision y de sus préacticas
de interaccion con la naturalezhuyyaanid. Y debido a que sus poblaciones silvestres se
encuentran disminuidas es importante implementar estrategias de conservacion y asi

conservar la especie.

Material y método

Descripcion de la especie

La palomilla cuatro espejos presenta metamorfosis completa, los adultos tienen cuatro
fenestras (ventanas), las hembras miden 14 cm y los machos 12 cm promedio, con datos
obtenidos de mediciones morfométricas de individuos reproducidos en cautiverio del
maiposario de la Escuela de Biologia de la Universidad Autbnoma de Sinaloa (Figura 1).
Los huevos miden 1.5 milimetros, son de color blanco; su periodo de incubacién es de cinco
a siete dias. Las larvas presentan seis instares donde sus colores camaiaaritie)

pasando por el azul verdoso, hasta alcanzar el verde; desde el cuarto instar aparecen seis
franjas transversales blancas y violetas (Sandoval, 2009); en su ultima fase enhebra un
capullo, donde se resguarda la pupa para transformarse en adueitdp gle vida es entre

45y 60 dias; es una especie estacional, sus interacciones de mayor importancia las realiza en

la estacién de lluvias, pudiendo ser bivoltina o polivoltina (trivoltina) (Marquek 2007).

Para determinar el Método de Evaluacion del Riesgo de extincion de la palomilla cuatro
espejos, se evaluaron los cuatro criterios independientes mencionados en el anexo normativo
| de la NOMO0O59-SEMARNAT-2010 (SEMARNAT, 2010). Los rangos de los valores
reaultantes son del 5 al 14; donde las cantidades 10 y 11 presuponen una caracterizacion de
la especie como amenazada (A) y del 12 al 14 como en Peligro de extincion (P); si no suman
los puntos el valor de 10, la norma tiene la posibilidad de justificackisién como sujeta

a proteccion especial (Pr).
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Figura 1. Aspecto morfoldgico d cincta

Criterio A. Amplitud de la distribucion del taxon en México

El criterio (A) evalla exclusivamente la extension geografica que éste ocupa a escala
nacional. Debe tenerse en cuenta que no se considera si el taxdn es endémico a México, sino
Unica y estrictamente la proporcion del territorio nacional que abarca sibudisin
geografica efectiva. El tamafio del @mbito de distribucidén natural actual en México; considera
cuatro gradaciones:

Muy restringida = 4. Se aplica para especies microendémicas y para especies principalmente
extralimitales con escasa distribucion en México (menor a 5% del territorio nacional).
Restringida = 3. Incluye especies cuyo ambito de distribucion en Méxicolsenénacentre

el 5y 15% del territorio nacional. Medianamente restringida o amplia = 2. Incluye aquellas
especies cuyo ambito de distribucion es mayor a 15%, pero menor a 40% del territorio
nacional. Ampliamente distribuida o muy amplia = 1. Incluye ags&species cuyo ambito

de distribucion es igual o mayor a 40% del territorio nacional.

Criterio B. Estado del habitat con respecto al desarrollo natural del taxén
Es el conjunto actual estimado de efectos del habitat particular, con respecto a los
requerimientos conocidos para el desarrollo natural del taxén que se analiza, en términos de

las condiciones fisicas y biologicas. Cuando una especie tenga una distribugidmplia,
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se hara una estimacion integral del efecto de la calidad del habitat para todo su ambito.
Considera tres valores ya establecidos por el MER, los cuales se basan en el estado del habitat
en base a su porcentaje de perturbacion:

U Hostil o muy limitante = 3
U Intermedio o limitante = 2
U Propicio o poco limitante = 1

Criterio C. Vulnerabilidad biolégica intrinseca del taxén
Es el conjunto de factores relacionados con la historia o la forma de vida propios del taxén
que lo hace vulnerable. Dependiendo de la disponibilidad de informacién especifica, algunos
ejemplos de tales factores pueden ser: estrategia reproductiva, pasateetograficos mas
relevantes, historia de vida, fenologia, intervalos de tolerancia, parametros fisicoquimicos,
aspectos alimentarios, variabilidad genética, grado de especializacion, tasa de reclutamiento,
efecto nodriza, entre otros. EI MER considiees gradaciones numéricas de vulnerabilidad
basados en el estado de las poblaciones silvestres:

U Vulnerabilidad alta = 3

U Media=2

0 Vulnerabilidad baja =1

Criterio D. Impacto de la actividad humana sobre el taxon
Es una estimacién numérica de la magnitud del impacto y la tendencia que genera la
influencia humana sobre el taxdn que se analiza. Considera aspectos como la presién por
asentamientos humanos, fragmentacién del habitat, contaminacion, uso, comegno, trafi
cambio del uso de suelo, introduccion de especies exaticas, realizacion de obras de
infraestructura, entre otros. Se asignan tres posibilidades:

U Alto impacto =4

U Impacto medio =3

U Bajo impacto =2

Obtencion del valor final
Una vez aplicados los criterios del MER, el siguiente paso fue, simplemente, sumar los

puntajes provenientes de cada uno de ellos.
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U Un taxén cuya suma total se sig€mre 12 y 14 puntasera considerado conim
peligro de extincion (R)
U Aquél cuya suma total se hattatre 10 y 11 puntcsera considerado como

Amenazado (A)

En caso de que la especie requiera de proteccion para su conservacion, y al aplicar el MER
no obtenga un puntaje mayor o igual a 10, se debe argumentar y documentar de manera

formal su propuesta de inclusion a la categBtigeta a proteccion especial (Pr).

Resultados y/o discusiones

Criterio A. Amplitud de la distribucién del taxdn en México
En los recorridos de campo por los estados del noroeste de México solo se registré presencia

de la especie en Sinaloa, Baja California y Sonora; no se encontré6 en Nayarit y Baja
California Norte. La revision de la literatura de Plieger y Opler (1993)giatran para la

region noreste de Sinaloa y la region sur de Chihuahua, centro norte y este de Sonora,
Balcazar (2004) la report6 en Chihuahua, particularmente en el municipio de Bocoyna. De
las muestras depositadas en la coleccidén de insectos -UH#AB/A, solo se registré un
ejemplar, colectada en 1970 en una comunidad de Sonora; de la busqueda en paginas WEB
como Global Biodiversity Information Facility data base, en donde se reporta un espécimen
por F. Pacheco, de Cedro, Tesopaco, Sonora con fechadieldlirero de 1952, corroborada

por su identificador M. Balcazar L. (Instituto de Biologif&othschildia cincta cincta
Tepper, 1883 IBUNAM: CNIN: LE2219").

Con las diferentes fuentes de informacién, y empleando el método de la cuadricula se elaboré
una malla de celdas de 1° latitud x 1° longituds(000.000) sobre los estados del noroeste,
colocandole un punto a los cuadros con los registros directos o indirectos de presencia de la

especieKigura 3.

La amplitud del taxon en México comprende un 10.77% del territorio nacional, al
circunscribirse en estados del noroeste de México; descartandose una escala de Muy
restringida de 4 y de Medianamente restringida con 2. Por su extensiéon de 10.77 %, se ubica
en el rango de entre un 5y 15% del territorio nacional, correspondiéndole la gradacién de

Restringida y asignandolewlor de 3del MER
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DISTRIBUCION DE ROTHSCHILDIA CINCTA

igura 2. Area de distribucion @& cinctaen la republica mexicana

Criterio B. Estado delhabitat conrespectoal desarrollo natural del taxon

En Sonorala superficiede las doscomunidadesuman141,454.4km?, comoperturbado

se menciona un total de 104,315.8 ¥ngue conforma el 73.75 %, en Sinaloa ambas
superficies sumadn,779.69 km la porcion perturbada asciende a 14,815.3%, kme
constituye un 37.24 %, paBaja California el areapotencialesde 71,932.03km?, con
disturbio se registra’52,681.58km?, qude corresponde un 73.24 %, en Chihuahua se
registro soélo selva baja caducifolia con una superfiei®,552.58 kr, sin reporte de
perturbacion (Cuadrb).

El promediode perturbaciordelascomunidadese plantagmatorralxerofilo y selvabaja
caducifolia)como estadodel habitatcon respectaal desarrollo naturatiel taxon resulto
enun 46.06 % en de los estados $enora, Sinaloa, Baja California y Chihuahua. Se
descarta la gradacionphra desarrollarse en un habitat propicio o poco limitativo y 3 para
interactuar en un ambiente hostinuy limitativo. El valor promediode disturbio del
46.06% le concierneun valor numeéricode 2 puntosaila escala deMER porencontrarse

en unrango de 3466 %.
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Cuadro 1. Superficie de perturbacion por comunidadesde plantas en los estadosde
SonoraSinaloa,Baja California y Chihuahua.

Estado Ambiente Superficiede Superficiede Total, de Relacion
Matorral selva baja vegetacién porcentual
xerofilo km?  caducifolia km? perturbacion/
km? conservacion
Sonora Perturbado 99,764.50 4,551.3 104,315.8 73.75
Sinperturbacion 15,838.52 21,300.08 37,138.6 26.25
Total 115,603.02 25,851.38 141,454.4 100%
Sinaloa Perturbado 6,416.08 8,399.23 14,815.31 37.24%
Sinperturbacion 0 24,964.38 24,964.38 62.76%
Total 6,416.08 33,363.61 39,779.69 100%
Baja Perturbado 50,183.43 2,498.15 52,681.58 73.24%
California Sinperturbacion 19,250.45 0 19,250.45 26.76%
Total 69,433.88 2,498.15 71,932.03 100%
Chihuahua Perturbado 0 0 0 0%
Sinperturbacion 0 9,552.58 9,552.58 100%
Total 0 9,552.58 9,552.58 100%

Criterio C. Vulnerabilidad biologicaintrinsecadel taxon

Las densidades de larvas registradas en los afios 2008, 2009, 2011 y 2012, resultaron 120,
77, 90 y105 individuos respectivamente, en una superficie muestreada de 48,0@%m
resultados d&®0=N:+1/N¢, entre aflosubsecuentes fueron disimiles. Entre los afios 2009 y
2008, resulté 0.64 ltasa de crecimiento baja; entre los afios 2011 y 2009 y 2012 y 2011
fue de 1.17 (Cuadro 2); la tadacrecimiento masilta; obteniendaun promediade 0.99,

contendencial decremento.

Cuadro 2.- Tasade crecimiento poblacional (R0O) de la densidadlarval de la palomilla
cuatroespejos erl2 sitios de muestreo, elosafios 2008, 2009 y 2011

_ _ Division Tasade crecimiento
Nt+1(tiempo futuro) Nt (tiempo pasado) NudN, RO
2009 2008 77/120 0.64
2011 2009 90/77 1.17
2012 2011 105/90 1.17

La tasa de crecimiento larval promedio de la palomi@,(resulto inferior a la unidad
(0.99), mostrando tendencia al decremento; colocandolo en la escala del MER para este
punto en 1, alubicarseenel rangode entre 1 ¥.67 qude corresponde umeaulnerabilidad
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Criterio D. Impacto dela actividad humanasobre el taxén

El impactohumano sobre ecosistemas, habitats y especies ha sido eeid@htieoroeste

de México, segun Rzedowski (2006) debido a las actividades humanas sobre los tipos de
vegetacion dgrandes extensiones de Sinaloa y Sonora, que los ultimos 25 afios la
destruccidn se ha aceleraglmablementegondela composiciorfloristicadenotaespecies
lefiosasmuy invasivas en condiciones de competencia por recursos y no lefiosas como
malezasgentre las que destacan la mostaza del SaBaaagjca tournefortii Goijarl773)

y el zacate buffe(Pennisetum ciliargL.) Link), entre otras, en grandes extensiones de
Sonora (Van Devendeet al 2010); esta Ultima especie es también invasora en sitios de
bosque espinoso y selva baja caducifelieel centrode Sinaloay en areasperturbadas
aledafias caminosy carreteras. Pda intensaactividadextractivay comercializaciorde
capullos,la extincion de la especi@lrededor de las comunidades de Las Culebras, El
Colorado, El Jitzamuri, San Miguel ZapotitlanMochicahui,ad como los problemas
antropicosderivadosdel cambio de uso delsueloen el noroeste de México que han
impactado negativamente las poblaciones de la palomilla y qé&ctoses anteriormente
mencionados continuaran en un futuro, se asigngpuntacion de4, debido a su alto

impacto sobre el taxon.

Valor total del MER

La cuantificacion en los cuatro criterios resulto A= 3, B= 2, C= 1y D= 4, sumando 10
puntos comawalor global del MER, con dicha cantidad la especie, sera considerada como
Amenazada (A) en INOM-059-SEMARNAT-2010;los puntospara ubicaunaespecie en
estacategoriason 10y 11.

Conclusiones

La palomilla cuatro espejoskéthschildia cincta cincdafue incluida bajo el estatus de
proteccion de Amenazada (A) en la NaM9-SEMARNAT-2010, la cual establece la
Proteccion ambientdtspecies nativas de México de flora y fauna silvestaegorias de

Riesgo y especificaciones para su inclusion, exclusiéembieLista de especies en riesgo.
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La categoria de Amenazada (A) proporciona un panorama de la naturaleza en la que se
encuentra interactuando la palomilla, indica elementos que inciden negativamente en su
viabilidad, que ocasionan deterioro o modificacion de su héabitat, reduccion debtdman

sus poblaciones y se pronostica que podrian pasar a formar parte de la categoria superior, de
en Peligro de extincion (P), la de mayor riesgo en la NOM 059, o extinguirse en un plazo
corto o mediano si continlan operando los diversos agentes calesaleproblematica. Es
importante mencionar que desde que después de un tiempo considerable de diez afios es
necesario realizar el MER, ya que cada uno de los cuatro criterios pueden ir cambiando con

el paso de los afios y esto influir en una recategodizat® la especie.
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Origenes de los cascabeles de tobillo en grupos humanos
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Resumen

Los sonajeros empleados por grupos originarios del noroeste de México vigentes en las
danzas del pascola, venado, matachines y corridas de fariseos, son una muestra de su herencia
cultural milenaria. Comc a6 a-gaqui ra@art, yoremepi ma, t
mayo y macurawe, usaba o usan cascabeles elaborados de capullos de seda. El objetivo del
trabajo fue examinar los origenes de los cascabeles de tobillos y pantorrilla. La herramienta
metodoldgica fue la revision de la literatura, referenteersbs documentos de los grupos
originarios del noroeste de México y del cono sur de Africa. Como resultados se encontraron
registros del uso de cascabeles prehispanicos en Mesoamérica, que datan entre 900 y 400 a.
C., se documentd que algunos diosesepeesentaban ataviados con cascabeles y usaban
algunos condenados a sacrificios. De Africa austral denoté la gran diversidad de grupos
humanos que los emplean, la materia prima, técnicas de elaboracion y nombres asignados.
Se establecen similitudes en loateriales empleados, la forma de confeccionarlos, la parte

de liarlos, los rituales y fines ceremoniales, mostrando grandes similitudes en el uso de
cascabeles de capullos de seda entre culturas milenarias de regiones separadas
geograficamente, asi comosl problemas de escasez de capullos y el surgimiento de

materiales alternativos.

Palabras clave danzas tradicionales, sonajeros, Mesoamérica, Africa austral, escasez de
capullos.
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Introduccion

Las danzas son una forma expresiva de arte realizadas en ceremonias ritualistas, festividades,
fiestas, etc., su ejecucion conlleva instrumentos musicales, letras de canciones, melodias
entonadas, cantos individuales y colectivos, movimientos ritmicdgneasa, simbolismo,

etc. Los cascabeles de tobillo y de pantorrilla forman parte de la parafernalia utilizada en

danzas y han sido usados por grupos humanos tradicionales desde tiempos milenarios.

Los grupos humanos originarios del noroeste de México son herederos de una milenaria
tradici-n en el uso de cascabeles dmayad obi |l | o
yoemeyaqui, macurawe (guarijio) y raramuri (tarahumara), 6pata, pima yotbhar 6 o d h a m
gue habitan en los estados de Sinaloa, Sonora y Chihuahua (México) y Arizona (suroeste de
EEUU) emplean sonajeros en la parte baja de las piernas, cuyo origen son los capullos que
enhebran las larvas de las espeé&iapackardia calletg Westwood,1853) yRothschildia

cincta cincta(Tepper, 1882), los cuales transforman en cascabeles (Peigler y Maldonado,
2005; Peigler y Oberprieler, 2017). A los cascabeles les asignan diversos nombres, con
variantes linglisticas al interior de algunos grupos. Los ygamei denominan teneboim
(EstadaFernandez,et al 2004); los yoremenayo tendbare o tenébori (Lizarraga
Aramburu, 1980), ténabarim (Collard y SeGullard, 1984), ténabaris (Sanckeizhardo,

2012) yténabaim (Aguila¥ e | 8 zquez, 2820) ( a mymcuiyyooeendn e t
mayo) t®nebarim vy t®neboim (Lionnet, 1977),
ziix quiinla (Moser y Marlett, 2010), los makurawe (guarijio) ca'égori (MeMnaillo,

2012); raramuri (tarahumaras) los llaman clamigHilton, 1993), chanibares y chayéhuares
(AcufiaDelgado, 2007 y 2012). Su uso esta asociado a rituales agricolas. Los papagos
entonaban canciones con sonajeros para atraer lluvia (Densmore, 1929); entre los raramuris,
la danza del pascola es paragéti de lluvia (Adolfo de Jesus Rebolledo, com. pers. 2023),

entre los yaquis y yuman invocan al venado (Densmore, 1932). Los cascabeles de capullos
de seda que danzantes de grupos originarios se lian en las pantorrillas y tobillos son
elaborados por artasos y artesanas. El proceso tiene dos etapas basicas. La primera es la
colecta de capullos. Con los capullos disponibles inicia la segunda fase, en la cual enhebran
el sonajero. Los limpian de impurezas, los cortan por la parte superior, haciendo en par d
hoyos. Les ponen pequefas piedras o semillas y los cosen en pares, empleando dos agujas e

ixtle, las cuales ensartan dos veces por el mismo agujero. La confeccion tiene distintas
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variantes entre artesanos. Losyoramey os empl ean | a fAbrazadao (
m) para medir la longitud de la sarta de cascabeles, en la cual enhebran tiras de entre 75y 90
pares de capullos. Entre los yoremayo los sonajeros de la danza del venado son cortos,

de una brazada (cascabeles de tobillo) de longitud, y los utilizaddegpdanzantes de

pascola, fariseos y matachines son largos, donde emplean sartas de cuatro, tres o dos brazadas

(cascabeles de pantorrilla) de extension, que seamerdcada pierna.

Materiales y métodos

Como herramienta metodolégica se revisO la literatura de textos referente a culturas
Mesoamericanas, que incluyen dioses y personajes que los usaban, nombres de sonajeros,
formas de elaboracion, grupos humanos que los portan y las regiones geogréfieas dond
habitan. Las fuentes de informacion incluyeron la consulta con especialistas. Se examinoé la
Historia general de Cosas de la Nueva Espafia (de Sahagun, 1989) o cdodice florentino escrito
de tiempos posteriores a la conquista; el gran diccionario de nahuatl
(http://www.gdn.unam.mx), de yoeryaqui y yoremanayo (Lionnet, 1977), entre otros. Se
incluyeron las fuentes de especies de palomillas y el uso de cascabeles de los grupos humanos
del noroeste de México de Peigler y Maldonado (2005) y Simonett (201 otros; asi

como se revisé a Kerby (2013) que detalla el uso de sonajeros en por grupos humanos
ancestrales y problematica del cono sur de Africa. Se utilizd la técnica comparativa,
resaltando similitudes y diferencias para contrastar los usos prebispde cascabeles con

los actuales grupos humanos del noroeste de México, asi con los de sus similares del Africa

austral.
Objetivo:

El propésito del presente trabajo fue hacer una aproximacion sobre el origen de los cascabeles
de tobillo y compararlos con los empleados actualmente por grupos humanos ancestrales del
noroeste de México, asi como establecer similitudes y diferenciasscsomajeros utilizados

por grupos originarios del sur de Africa.
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Resultados y discusion
Uso decascabeles en grupos humanos prehispanicos de Mesoamérica

Existen registros del uso de capullos de tobillo y pantorrilla siglos antes del arribo de los
conquistadores espafioles. Los origenes cronologicos y geogréaficos son una controversia.
Simonett (2016)menciona que existe una amplia evidencia arqueoldgica y pictorica del uso
de campanas en los tobillos (Figura 1) y sonajeros idiéfonos utilizados en rituales agricolas
en toda la antigua Mesoamérica y regiones adyacentes, como los esculpidos en gstelas ma
de Copéan, Honduras en Centroamérica (Figura 2 y 8eSmnoce si los sonajeros de tobillo

o pantorrilla tienen su origen en el continente americano o proceden de otros continentes, asi

como los tiempos de su génesis y/o arribo por grupos ancestrales migrantes.

GonzalezPortoni y colaboradores (2012), registraron a un individuo joven de entre 12 y 15
afos con 69 cascabeles de cobeceyolli liados en ambos tobillos. EI complejo ceremonial

data entre 200 a.C. y 600 d.C. Otro ejemplo del origen prehispanico de cascabeles lo
proporcionan Lopetujan, et al (2022), quienes citan el entierro de animales depredadores

en Tenochtitlan ataviados con cascabeles de cobre y oro. de Sahagun (1989) describe a
Xiuhtecuhtli, dios del fuego, ataviado con cascabeles en loso®lyilbtros ornamentos,

similar a la diosa de la sal, Huixtocihuatl, que adornaban con cascabeles de oro y caracolitos
blancos; a los sacrificados en honor al dios Tezcatlipoca e Huitzilopochtli los ornamentaban
con cascabeles de oro en las piernas quebaonpor donde caminaba. Caracteriza a

sacerdotes ataviados en los pies con cascabeles de pezufias de venado.

El uso de cascabeles ha sido un continuo en la historia de Mesoamérica. Se tienen registros
desde siglos anteriores y posteriores a nuestra era (a. C), aun desde siglos preliminares al
arribo de los conquistadores europeos al continente americano. Urloegsnia figura
femenina elaborada de arcilla datada del periodo preclasicet(@ba. C.) mencionada por
Simonett (2016), resalta por su forma, que muestra una similitud con, los capullos de seda,
materia prima usada, la manera de confeccionarlos ey paieomo la forma de enhebrarlos

en toda la pantorrilla, semejante al modo de liarselos danzantes pascola en ceremonias por

los grupos originarios del noroeste de México.

Cascabeles de capullos de seda por grupos humanos de Africa subsahariana
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Grupos de esta regién tienen una gran variedad de materiales empleados como cascabeles.
Para los pedi o bapedi de Sudafrica, Huskisson (1958) registra el uso de los sonajeros
elaborados de capullos de polillas. Los nhomlthwahlwadi cada capullo tiene alrededor

de 5.08 cm (2 pulgadas) de largo, a los cuales se les colocan dentro pequefios granos de arena
o piedras diminutas; se cosen en pares o0 dobles sobre una correa de 182.88 cm (2 yardas) de
larga para maximizar el sonido. Se los enredan, princip&nmenjeres, sobre la pantorrilla

y el tobillo, que sincronizan en las danzas el sonido del Sisech-® oo ocoa los
movimientos del pie (Figura 4 ); al respecto y con un nombre diferente (Kirby, 2013)
menciona que a la sarta de capullos los lladielmela los cuales son recogidos por mujeres

u obtenidos por trueque, que se enhebran de dos en dos, sobre una cuerda de fibra trenzada
de aproximadamente dos metros de largo, que contiene alrededor de 140 capullos o 70 pares
(Figura 5). Los usan en danzas cadas comomathla Al respecto y sumando a la
diversidad de uso y nombres por grupos humanos, Joubert (1961) menciona que los hananwa
nombran a los cascabeles elaborados de capgi@hlwadi Entre los zull los danzantes
emplean los capullos de la polillargema mimos&oisduval, 1847) en la ceremonia que

llaman umfece. Los chamanes zulus los portan en tobillos, mufiecas y cabello (Kirby, 2013).

El proceso de elaboracion es parecido a la sarta doble de capullos que enhphdindol®

que losartesanos zuldas confeccionan uniendo tiras multiples de hasta cuatro pares dobles
(Figura 6). Los cascabeles hechos de capullos vacios son empleados entre los san o
bosquimanos del sur de Africa. Peigler y Oberprieler (2017) mencionan que utilizan los
enhebrados por al polilla Schausinna regia Grinberg, 1910 (Lasiocampidae);
particularmente los san tati 0 masarwa elaboran una tira con dos uniones. Les colocan piedras
pequefias o semillas duras, cerrados por una costura y perforados por los extreneos super

e inferior, a través de las cuales son enhebrados por sendas trencillas de cordones. Miden
entre metro y medio y dos metros (Kirby, 2013). Se usan una sarta por cada tobillo o
pantorrilla. Sonajeros similares son usados por los bergdama o damara itéaNam
suroeste de Africa. Los nombraim y namen empleados en la danza ceremogik por

medio de la cual piden buenas presas antes de la caceria colectivas y lluvias antes de la
estacion o por el retardo de las precipitaciones (Kirby, 2013). é@sds u ovaherero los
denominanozohahiy son usados solo por mujeres, por su parte los chwana los nombran

mathla Los capullos son colectados enhebrados por la palo@iblagmeta postic#valker,
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1855) de la familia Lasiocampidae. Son usados también por los baKgatla, que viven en
Sudafrica y Botsuana (Kirby, 2013) y por otros. Existe una marcada similitud en el uso y
simbolismo de los cascabeles de tobillo y pantorrilla empleados por gruposaeseaist

noroeste de México y los del sur de Africa. Los pedi, hananwa, zulli, san, bergdama, herero,
baKgatla, entre otros grupos, elaboran cascabeles de los capullos de seda que enhebran las
orugas de palomillas, los cuales muestran un parecido en fieccidm; emplean granos
pequefos de arena, piedras diminutas que depositan dentro del capullo y con los comca’ac,
de Sonora, México, que utilizan semillas al interior de la capsula de seda para darle el siseo
al sonajero. En la elaboracién se tienen siodks con los pedi quienes los enhebran en
pares, los cortan horizontalmente por la parte de arriba, colocan guijarros y confeccionan
solo el extremo superior, casi idéntico a los elaborados por grupos originarios del noroeste
de México. Las diferencias ém elaboracion se dan con quienes los cortan verticalmente y
enhebran por ambos extremos, tanto en la parte superior como inferior del capullo. Con
relacion ala longitud de la sarta y al nUmero de pares cascabeles, la de los pedi tiene alrededor
de dos mtros de largo, que contiene cerca de 140 capullos o 70 pares, por su parte los
utilizados por los san miden entre metro y medio y dos metros, muy parecido a la longitud
de | a Abrazadao que-mayjoqgue ootoean entaerlbOecapallosoys’'5 y or e n
pares, en aproximadamente 1.50 metros de piola. En grupos humanos de Africa austral, los
sonajeros los utilizan mujeres y hombres. Una diferencia notoria es que entre grupos
humanos ancestrales de Sinaloa, Sonora y Chihuahua, México los han usado inpreldom
empleo por hombres, sélo en las dltimas dos décadas entre los yoasme/ raramuri
comenzaron a emplearlos mujeres; en la comparacion de los nombres asignados a los
sonajeros, el parecido linglistico es relevante entre yongages, yoemgaquis yraramuri;

di fieren entre estos con | a fon®tica de ¢ 0 m
ancestrales de Africa austral. Una comparacion mas esta relacionada con los propositos de
los rituales. Los bergdama por medio de las danzas piden llutgsscenla estacion o por el

retardo de las precipitaciones y ruegan por buenas presas antes de la caceria colectiva,
parecido a los rituales agricolas de papagos, yaquis y raramuris que tiene fines similares. En
el noroeste de México y la region subsahsxiae Africa, con condiciones desérticas y
semidesérticas tienen el patrén anémalo climatico de escazas precipitaciones y sequias. Los

rituales agricolas son para que la naturaleza los abasteciera de abundantes cosechas,
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suficientes plantas silvestres comestibles, captura de animales y evitar desabasto de
alimentos. Estas son algunas de las semejanzas entre los mdltiples grupos humanos de

continentes geograficamente separados.

Escasez de capullos de seda

La escasez de capullos de seda para la elaboracion de cascabeles es un problema comun de
los territorios donde habitan los grupos originarios del noroeste de México y del sur de
Africa. La problematica en el noroeste de México comienza en los afios Hlggalehsado.

Peigler y Maldonado (2005) plantean como causas la pérdida de habitats y la reduccion en la
abundancia de poblaciones, debido a la recoleccion excesiva. Advierten sobre los cambios
por innovaciones en su uso. Ahondando en las causas ydtelda consecuencias Simonett

(2016) culpa de la escasez de capullos a los productos quimicos contaminantes que se arrojan
indiscriminadamente sobre cultivos agricolas y a la sobreexplotacion por parte de artesanos
(principalmente mestizos) que han creadgo lucrativo mercado para los sonajeros
tradicionales hechos de capullos. Augura un efecto devastador en las ceremonias yoreme, en
las cuales el sonido del cascabel es vital, tanto acustica como simbdlicamente. En el cono sur
de Africa se registra el mismfendmeno. Huskisson (1958) y Kirby (2013) hacen referencia

a la escasez del material para elaborar los sonajeros de tobillo. Entre las respuestas de los
grupos humanos a la falta de materia prima, los yorem@s y yoemgaquis los han
sustituido confedonandolos de diversos envases de plasticos, laminas de aluminio,
corchol at as, manguer as, etc., l os | | amas fAbc
reporta sustitutos de sonajeros elaborados de semillas de mango y latas llenas de piedras, por
su parte Blench (2005) hace referencia al reemplazo por latas llenas de guijarros y Kirby
(2013) registra recipientes hechos de plastico, elaborados de botellas de leche. Los problemas
de falta de provision de capullos de seda y la rapida sustitucion pabekescde plastico y

latas son aspectos de problemas y soluciones convergentes entre grupos humanos del

noroeste de México y de Africa subsahariana.

Conclusiones

Los cascabeles son de origen prehispanico, parte de su relevancia es que continua su uso
hasta nuestros dias por, los actuales herederos, los grupos originarios del noroeste de México.

Con relacion al origen cronologico existe la posibilidad de que sosajer capullos eran
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confeccionado y usados entre los afios 900 y 400 a. C. En el periodo de la conquista de
México ciertos dioses y diosas se representaban adornados con cascabeles de tobillo, los
usaban algunos sacerdotes, al igual que condenados a sacrificios. Con relbEén a
materiales eran elaborados de cobre y oro, existen figuras que asemejan uso de capullos de
seda en su confeccidén. La comparacion entre grupos humanos originarios del noroeste de
México y los del cono sur de Africa denota una gran similitud en los materiales, las técnicas
empleadas y los fines de los rituales agricolas para los que se usan. La escasez de capullos
de seda han sido un problema en las ultimas décadas, y la altedeasuatitucion por

cascabeles por plastico y latas han sido convergentes entre los grupos humanos originarios.
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Figura 1, 2 y 3. Izquierda. Imagé&menina con sonajeros en las piernas, hecho de arcilla.
Procedencia desconocida; Periodo Preclasico Medie408@&. C.) (Simonett, 2016).
Figuras Intermedio y derecho. Estelas con sonajeros de pierna de Copan, Honduras.
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Figura 4 y 5. Mujer pedi usando los cascab#ibsahlwadien la pantorrilla derecha y una
sarta de capullos enhebrados en pares, nombdérteda(Huskisson, 1958; Kirby, 2013).

Figura 6. Cascabeles de capullos de la polllg€émamimosa enhebrados por los zull del
sur de Africa (Kirby, 2013).
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Al son de la mariposa capullos de la mariposarthschildia
cincta), utilizados en la elaboracion de sonajas que dan vida a la
danza de la pascola en la Sierra Tarahumara

Adolfo de Jesus Rebolleedorales?, Jesus Ubaldo Jiménez Moreno?2.
1. Investigador Asociado de People and Plants International.
2. Estudiante de l&niversidad para el Bienestar Benito Juarez Garcia Sede U8gue
Rafael, Chihuahua.

Resumen

La presente investigacion tiene como objetivo visibilizar la problemética actual que esta
sufriendo la mariposa cuatro espejB®thschildia cincty debido a la alta demanda en la
utilizaciéon de los capullos de la mariposa llamados tenabaris o chayeguares que sirven para
realizar las sonajas que se enredan en los tobillos por los danzantes de la pascola de los
pueblos indigenas warijo y raramuri,larSierra Tarahumara en el Estado de Chihuahua. La
presion de la sobre explotacion de los capullos se madkduido a la comercializacién de

las sonajas como artesania o souvenirs en las diferentes zonas turisticas de la sierra, lo cual
ha colocado a esta especie en el estatus de amenazada de acuerdo corOE-R@IA.

Por tal motivo la presente investigaciiarecopilado la informacion durante los afios 2017

2022 en diferentes comunidades indigenas de la Sierra Tarahuamara asi como en los sitios
de avistamiento de capullos de la mariposa cuatro espejos que se encuentran dentro de los
municipios de; ChinipasedAlmada, Urique, Guazapares y Batopilas, pertenecientes al
Estado de Chihuahua. Con la finalidad de obtener informacién sobre el manejo tradicional
que realizaban los pobladores a la hora de escoger y colectar los capullos de la mariposa
cuatro espejos,gra asi poder crear estrategias de conservacion, divulgacion que ayuden a
gue las poblaciones de la mariposa cuatro espejos se recuperen dentro de la regién, utilizando
las herramientas del SIB para elaborar mapas que nos indiquen geograficamentedss sit

de anidacion de las mariposas con el objetivo de crear areas de proteccion comunitaria de la

mariposa cuatro espejos.

Palabras clave:Capullos, mariposa cuatro espejos, danzas, tarahumara, warijo, y raramuri.
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Introduccion

En México la riqueza biocultural se encuentra dentro de los territorios de los pueblos
originarios y rurales, ha servido para conservar y resguardar técnicas y practicaarejcl

de los recursos naturales (Boege, 2008). De tal manera que la memoria biocultural dentro de
las comunidades indigenas es primordial para poder alcanzar procesos sustentables que tanto
requiere nuestro planeta (Toledo y BarBessols, 2008). En dde encontramos una
relacion estrecha entre los sitios con gran riqueza bioldgica que actualmente se encuentran
conservados y una gran cantidad de pueblos originarios que aun habitan esos territorios
(Toledo, 1998).

Dicha relacion se ha establecido desde las formas mas antiguas que existen de conexion entre
los seres humanos y los diferentes componentes de la naturaleza (Alves y Albuquerque,
2012). Como lo son las mariposas que se encuentran dentro del grupo piddpsdeos que

han sido la fuente de inspiracion de diversos sucesos que conforman la cosmovision de los
pobladores del México antiguo, las mariposas contenian multiples simbologias entre las que
destacaban la representacion de la guerra, el fuego, eldimavimiento, los mensajeros,

pero en particular la mariposa cuatro espdrusti{schildia cinctp la cual cuenta dentro de

su morfologia las fenestras superiores con forma semitriangular (ventanas transparentes), que
asemejaban segun los antiguos mexicanos a las puntas de flecas de obsidiana, las cuales eran
utilizadas para la caza de animales ydombates en la guerra, por otro lado la mariposa de

los tendbaris la cuatro espejos era concebida como la diosa ltzpapalotl (significado)
(Beutelspacher, BB).

La utilizacion de los capullos de mariposa cuatro espejos en las danzas de los pueblos
indigenas del Noroeste de México, tienen el origen en la danza del venado del pueblo yaqui
y mayo, y se extendio en toda la Sierra Tarahumara del Estado de Chihuaii@aade
colonizacion y evangelizacion de los jesuitas que eran acompafiados en sus misiones por
pobladores indigenas evangelizados de los pueblos indigenas antes mencionados,
introduciendo esta danza por la regiéon conocida como la baja tarahumaraajmiectp por

Chinipas (Acufia, 2007). En la actualidad esta region es habitada por los pueblos Raramuri y
Warijo, que, han utilizado los capullos de las mariposas cuatro espejos, en las ceremonias

religiosas principalmente dentro de las danzas de la pasodlimnde el papel fundamental
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del capullo de las mariposas ha servido para darle ritmo, armonia y sonido que acomparia a
la musica tradicional de guitarra y violin, dentro de las ceremonias de peticion y
agradecimiento de las cosechas y lluvias a las deidades espirituales que awarcdoser
pobladores originarios del Noroeste de México (Espirbzd 2015).

En la actualidad la practica de las danzas que incorporan dentro de las sonajas que los
danzantes se colocan en la parte inferior de las piernas, son elaboradascapullos de

las mariposas cuatro espejd®othschildia cincty de tal manera que la colecta de los
capullos secos se ha convertido en una tarea imposible para las personas y artesanos que
elaboran las sonajas de tenabaris, lo cual ha causado efectos negativos en las poblaciones de
mariposas en la Sierra Tarahumdfecuia, 2007). En muchos casos el problema de
abastecimiento de materias primas para la elaboracion de un objeto utilitario reside en los
cambios en las formas de produccion dentro de las coauesdndigenas, lo cual se debe a

gue un utensilio que anteriormente se elaborada para un uso local, se ha transformado en un
producto comercial que se produce a gran escala, convirtiéndose en un objeto comercial 0
souvenir (Alexiades, 2009).

Tal es el tema de los capullos de la mariposa cuatro esRejis¢hildia cinctp que a partir

de la fragmentacién y destruccion de su habitat y la sobre explotacion en la recoleccién de
sus capullos inmaduros han tenido un impacto directo en la disminucion significativa de la
poblacién, proponiéndola en la lista de la NOBB-SEMARNAT-2010 (Montellano, 2013).

Para el afio 2019 la resolucién de la propuesta fue publicada en el Diario Oficial de la
Federacion integrando a la espeRigthschildia cinctaen k categoria de Amenazada (A),

por su vulnerabilidad dentro de su habitat natural, siendo la segunda especie de insecto de
México que se integra a la norma (Lederdugo y Castafedde los Santos, 2022).

La distribucion de la mariposa cuatro espejos se ubica en los estados de Sonora, Baja
California Sur, Sinaloa, Nayarit y Chihuahua dentro del Noroeste de México, estableciéndose
en los bosques secos, Yy tropicales caducifolios, asi como en el Suroest¢REgiglér y
Maldonado, 2005). Su ciclo de vida comienza en la estacion lluviosa del verano, la mariposa
produce de 200 a 300 huevecillos y su ciclo de vida dura aproximadamente tres meses por
los que la procreacion de esta mariposa puede generar hasiayenaraciones al afio, sila
mariposa no eclosiona de su capullo, la etapa de pupa puede entrar un ciclo de diapausa e

invernar hasta la siguiente temporada, la esgeethschildia cinctgpertenece al orden de
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los lepidopteros de la famili@aturniidaeque son mejor conocidas como polillas (Leon
Verdugo y Castafedde los Santos, 2022). Dentro del estado de Chihuahua no existen
estudios de la mariposa cuatro espeps, lo que el presente estudio, nos presenta un
panorama actual sobre el manejo y utilizacion de los capullos de la ma&Ripibsahildia

cincta por parte de los artesanos y danzantes raramuri y warijo, asi como la distribucion de

esta especie en la region conocida como la baja Tarahumara.

Métodos

Localizacion de la zona de estudidel presente trabajo de investigacion se llevé a cabo en

la regién conocida como la Sierra Tarahumara, principalmente en lo que se conoce como la
Baja Tarahumara, o la antigua Tarahumara que comprende las misiones jesuitas del rio
conchos, abarcando los nicipios de Batopilas, Urique, Guazapares y Chinipas de Almada,

en donde habitan pobladores de los pueblos rardmuri y warijo (Figura 1).

Esta region es conocida como las barrancas o el barranco, las mas conocidas turisticamente
son las barrancas del cobre con una superficie territorial de 126 653 ha, ubicada
geograficamente entre las coordenadas 227:14:42 latitud norte maxima, 26:481d44 lati
norte minima, y 108:02:01 longitud oeste méxima, 107:32:56 longitud oeste minima, cuenta
con un clima que va desde el semiseco muy calido y calido que de acuerdo con Koppen se
clasifica de tipo A(c), los tipos de vegetacidn que se presentan en la vagi@esde los
Bosques de Pin&ncino en los 2400 msnm que son las partes mas altas y en las partes mas
bajas que comprenden a los 200 msnm el Bosque Tropical Caducifolio, las temperaturas mas
bajas que se pueden encontrar oscila de 12 °C hast®°Osen las zonas altas y la
temperatura en la zonas bajas oscila entre los 17 °C hasta los 39 °C en épocas de secas, se
encuentra ubicado fisicamente en la parte suroeste del Estado de Chihuahua, colindando
Sinaloa y Sonora (Lebgwet al,2005).
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UBICACION GEOGRAFICA DE LA ZONA DE ESTUDIO, BAJA TARAHUMARA EN EL
ESTADO DE CHIHUAHUA
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Figura 1. Ubicacion de la zona de estudio que comprende los municipios de Batopilas,

Urique, Guazapares, y Chinipas de Almada.

Recopilacion de la informacion basandonos en la metodologia de la etnografia
participativa para la accion, la cual nos plantea superar los limites de incidencia de la
enografia clasica y poder crear proceso de transformacion de las formas y condiciones de
vida de las personas que das que presentan los problemas en su cotidianidad, dejando
atras los proceso burocraticos y paternalistas que muchas veces planeta la investigacion
accion participativaBerraquereDiazet al,2016. Dando relevancia al compromiso y la co
implicacién que se vive dentro de un proceso investigativo, desdibujandolos roles de los
investigadores y de los participantes, sino mas bien resignificandonos como implicados todos
en el problema para encontras Eoluciones a lo que nos afecta (Pafio, 2023). Partiendo de

lo anterior los datos recopilados en la presente investigacion forman parte de un trabajo de
investigacién realizado en dos periodos de tiempo el primero comprende de octubre del 2017
a febrero dl 2019, en el cual re realizaron 170 entrevistas semi estructuradas con a

pobladores y autoridades indigenas pertenecientes a los pueblos raramuri y warijo,
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pertenecientes a cuatro municipios de la Sierra Tarahumara (Batopilas, Chinipas, Guazapares
y Urique), recopilando la informacion en reuniones, talleres y foros, con el objetivo de
identificar y registrar en primera instancia si los participantes re@medientificaban los

lugares en donde se encontraban la materia prima (capullos de la mariposa cuatro espejos
Rothschildia cinctpasi como las temporadas en que se recolecta, para su transformacion,
utilizacion y comercializacion dado sea el caso. dguado periodo de la investigacion
comprendio de enero del 2020 a octubre del 2022, en donde se hicieron visitas de campo en
los sitios que nos mencionaron anteriormente los entrevistados para verificar si realmente
existian capullos en vida silvestre, slartando las coordenadas geograficas de los sitios, y

realizando un conteo de los capullos encontrados dentro de cuatro cuadrantes de 10 m.

Resultados y Discusion

A partir de las entrevistas semi estructuradas y los didlogos con los pobladores pertenecientes

a cuatro municipios de la Sierra Tarahumara, se recopilo informacion que nos indica que en

la actualidad existe un problema para conseguir y recolectar laaraiena (capullos de

mariposa cuatro espejos) para elaborar las sonajas que los danzantes de la pascola se colocan
en los tobillos a la hora de danzar. El principal factor que los entrevistados identifican es que

las personas que se dedican a recoleotrcapullos para venderlos a los artesanos que
realizan las sonajas recolectan todo tipo de capullos sin tener distincion en su tamafio o de su
etapa de maduracion, ya que recolectan a matarrasa todos los capullos que se encuentran
dentro de la vegetaciome | os siti os de anidaci - n, O como
qgue el capull o a¥%n tenga el gusano adentroo.
mencionaron los entrevistados es variable dependiendo el tamafio del capullo, los capullos
pequefosiénen un coste de $1.00 peso mexicano y los capullos con mayor longitud cuestan

de $1.50 a $ 2.00, el precio puede variar dependiendo del artesano que compra los capullos,
dentro de la Sierra Tarahumara, las sonajas conocidas son conocidas como chgyaguares

los pobladores rardmuri que significa el que pisa fuerte y tendbaris por los pobladores warijo

gue se asemeja al nombre que le dan los pueblos yaquis, yoreme, y mayo, en los Estados de
Sonora y Sinaloa.
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Las sonajas para bailar pascola en la Sierra Tarahumara ocupan 200 capullos de la mariposa
cuatro espejos por cada pie y la forma de usar los capullos, comienza con la recoleccion en
campo de los capullos, posteriormente se hierven en agua con cal,rfggaigia curacion

para hacerlos mas resistentes y que tengan una mayor duracion, una vez secos se les realiza
un corte en la parte superior del capullo, con la finalidad de realizarle un orificio por el cual

se le introduce arena fina de rio, mencionarelatrevistados que debe ser la arena mas fina

del rio por lo que a la arena se le realiza un cernido con un colador de cocina de plastico o
una maya mosquitera muy cerrada, la arena tiene la funcion de hacer el sonido especial de la
sonaja. A cada capullyue se le coloca arena se le realiza una costura sobre un hilo de ixtle
natural o rafia de plastico, hoy en dia también se utilizan tiras de tela en la cuales se costuran
los capullos, la colocacion de los capullos es erragy un capullo por la parte @énfrente

seguido por un capullo por la parte de atras, hasta completar los 200 capullos. En la actualidad
los artesanos que se dedicar a elaborar las sonajas chayeguares las comercializan
directamente a los danzantes de la pascola, o dependiendo dedalae que tenga el
artesano y su familia se trasladan desde sus comunidades a los poblados turisticos para
venderlas a los comerciantes de artesanias ya sea en los puestos de artesanias de los miradores
como el de las barrancas del cobre, o el mirad&adiepilas, algunos prefieren venderlas en

las tiendas de artesanias de los poblados como Guachochi, o Creel.

El costo del par de sonajas si se vende directamente a los danzantes o comerciantes oscila
entre $1.500.00 y $2.000.00 segun sea el material del que se encuentren costurados los
capullos, se registraron en algunas tiendas de artesanias en Creel, peecias da los
$4,000.00 a $5,000.00 pesos dependiendo el cliente, debido a que este poblado es conocido
por sus atractivos turisticos y es visitado recurrentemente por turistas extranjeros los cuales

adquieren las sonajas como un souvenir de su visit8iara Tarahumara (Figura 2).
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Figura 2. Sonajas elaboradas de diferentes materiales: 1. Hilo de plastico (rafia), 2. Hilo de

ixtle natural, 3. Tela.

Con la informacién recabada de las 170 entrevistas semi estructuradas, realizamos la
identificaciébn de los sitios que los entrevistados nos mencionaron que eran lugares de
anidacion de la mariposa cuatro espeRiischildia cinctg para lo cual se realizé una base

de datos para analizar principalmente en donde se encontraban los sitios y asi trazar rutas en
campo que nos facilitaran el muestreo en campo debido a que las distancias dentro de la
Sierra Tarahumara pueden ser muy extensae dificil accesen vehiculos, analizando la
informacion que nos proporcionaron los entrevistados registramos 137 sitios en los que nos
indicaron la presencia de capullos de la mariposa cuatro espejos, de los cuales solamente 105
sitios tuvieron presencia de capullos as temporadas en las que hicimos los muestreos.
Cabe mencionar que, debido al dificil acceso de algunos sitios o la presencia del crimen
organizado, la tarea de la visita de sitios se tornd6 muy dificil, pero con ayuda de los
pobladores de las comunidadedigenas pudimos georreferenciar los sitios y cuantificar los
capullos de manera rapida.

Una vez recolectados los datos se analizaron por municipio por lo que encontramos que el
municipio con mayor nimero de sitios con registro de capullos fue, el de Chinipas de Almada
con un total de 34 sitios de registro, siguiéndole el municipio de Urau@g sitios, en el
municipio de Guazapares se registraron 23 sitios y por ultimo en el municipio de Batopilas

se registraron 20 sitios con presencia de capullos (Figura 3).
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Numero de sitios registrados con presencia de capullos por municipio.

Figura 3. Sititos registrados con presencia de capullos de la mariposa cuatro espejos

(Rothschildia cinctg en los cuatronunicipios de estudio en la Sierra Tarahumara.

El nimero de capullos encontrados en cada sitio registrado por municipio se distribuyen de
la siguiente manera; total de capullos encontrados, sitios con un rango de 1 a 5 capullos, sitios
con 6 a 10 capullos, sitios con 11 a 20 capullos y sitios coner#k chpullos. EI municipio

con mayor numero de capullos registrados fue el de Chinipas de Almada con un conteo de
367 capullos en total, y la distribucién de los capullos dentro de los sitios fue de 1 a 5
capullos, nueve sitios, de 6 a 10 capullos, tesites, de 11 a 20 capullos, cinco sitios y de

mas de 21 capullos, siete sitios.

En el municipio de Urique encontramos un total de 263, la distribucion de los capullos dentro
de los sitios fue de 1 a 5 capullos, doce sitios, de 6 a 10 capullos, tres sitios, de 11 a 20
capullos, ocho sitios y de mas de 21 capullos, cinco sitios. Enrétipio de Guazapares
encontramos 139 capullos en total, distribuidos de la siguiente manera de 1 a 5 capullos,
catorce sitios, de 6 a 10 capullos, cinco sitios, de 11 a 20 capullos, tres sitios y de mas de 21
capullos, un sélo sitio. Para el municipio @atopilas se registraron 184 capullos,
distribuidos de la siguiente manera de 1 a 5 capullos, ocho sitios, de 6 a 10 capullos, seis

sitios, de 11 a 20 capullos, cinco sitios y de mas de 21 capullos, un solo sitio, el nimero de




capullos total en los cuatro municipios muestreados fue de 953 correspondientes a dos afios

de muestreo en campo (Figura 4).
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Figura 4. Distribucion de capullos de la mariposa cuatro esp&othéchildia cincty

encontrados en los diferentes sitios de muestreo.

Dentro de los sitios de muestreo se registraron los capullos con sus coordenadas geogréficas,
pero solamente en un sitio pudimos observar una larva de la mariposa cuatro espejos la cual
se encontraba sobre una roca, y aparentemente se alimentaba daslake hoja rama de
durazno. Todos los capullos que se cuantificaron se encontraban colgados sobre las ramas de
los arboles de duraznos y ciruelos, el cual es un arbol muy comun en diferentes gradientes
altitudinales de la Sierra Tarahumara ya que de érdeatt diversos productos alimenticios

que se comercializan localmente (Figura 5).
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2 3 4

Figura 5. Ejemplares de la mariposa cuatro espejed:drva en vida silvestre, 2Capullo

inmaduro colgado de un arbol de durazneCapullo maduro colectado,-&jemplar

hembra de la mariposa cuatro espeRatiischildia cincta

Co la ayuda de la informacién recolectada en campo a partir de las coordenadas geograficas,
tomadas en el punto centro de interseccién de los cuatro cuadrantes en cada sitio de muestreo,
se pudo realizar una base de datos de los cuatro municipios quenaonfa zona de estudio,

y se realizaron mapas de ubicacion de los sitios para cada municipio por lo cual obtuvimos
una aproximacion del habitat en donde la mariposa cuatro espejschildia cinctase
encuentra dentro de la Sierra Tarahumara, quecoas de transicion entre el bosque de
encinepino y la selva mediana caducifolia. En sitios con temperaturas que van desde los 10
°C alos 36 °C, todos los sitios en los que se encontraron los capullos pertenecen a lo que se
le denomina localmente comaslbarrancos o las barrancas de la Sierra Tarahumara (Figura

6).
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REGISTROS DE CAPULLOS DE LA MARIPOSA CUATRO ESPEJOS (Rothschildia cincta)
EN CUATRO MUNICIPIOS DE LA SIERRA TARAHUMARA, CHIHUAHUA
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Figura 6. Mapa donde se ubican los puntos de los sitios de muestreo en donde se

encontraron capullos de la mariposa cuatro espRath$childia cincta

De acuerdo cota literatura citada para los casos de los estados de Sonora y Sinaloa, existe
una problematica idéntica de extraccion masiva de capullos de la mariposa cuatro espejos
(Rothschildia cinctp en sus diferentes estados. Por lo que la poblacién de la mariposa se
esta reduciendo considerablemente solamente que existe una diferencia entre los hospederos
gue la bibliografia describe que de acuerdo con Castillo (2011) yVer@lugo y Castafieda

delos Santos (2022), describen que la mariposa ceapejos se alimenta y construye su
capullo en poblaciones de tres especies del gélsrophg Jatropha cinereaJatropha
cardiophylay Jatropha cordatay que aparte de la extraccion masiva de los capullos otro
factor que incide en la reduccion de la poblacion es la fragmentacién de su habitat, por el
crecimiento de las ciudades. En el caso de la Sierra Tarahumara no se observaron indicadores
de la fragnentacion de su habitat debido a que los sitios en que se muestreo son sitios de

dificil acceso y con mechones de vegetacion bien conservados, asi mismo se observé que
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para los sitios muestreados en la Sierra Tarahumara la mariposa cuatro espejos de alimenta
y coloca sus capullos en especies gieheroPronus en los que podemos encontrar a
diferentes variedades de duraznos, y ciruelos).

Lo anterior nos puede indicar que en diferentes tipos de vegetacion la mariposa cuatro espejos
puede buscar otras fuentes de alimentacion dependiendo del habitat en el que se encuentra.
Dentro de los muestreos realizados en campo encontramos que la rdaysiti@s cuentan

con un rango de 1 a 20 capullos, esto se relaciona con el facil acceso que tienen los sitios y
los entrevistados los tienen muy bien ubicados por lo que a pesar que los recolectores de
capullos en estos sitios hacen una extraccion maddyan algunos pocos capullos para que

se reproduzcan y puedan regresar al mismo sitio el ciclo siguiente con la posibilidad de
encontrar este recurso natural, lo cual no es una actividad 100% sostenible pero si existe un
claro conocimiento por parte deslrecolectores de que no deben acabarse de manera tajante.
Partiendo de que en total se encontraron en 953 capullos podemos inferir que la poblacion de
la mariposa cuatro espejos tiene posibilidades de aumentar si se realizan trabajos en conjunto
con losartesanos y recolectores haciéndoles hincapié de la importancia de dejar que termine
su ciclo de vida la mariposa para que ellos puedan beneficiarse econdmicamente de esta

materia prima.

Conclusiones

Los pocos estudios dentro de la Sierra Tarahumara sobre diversas manifestaciones
bioculturales nos demuestran que no contamos con la informacion suficiente sobre el uso y
manejo de los recursos bioculturales por parte de las comunidades indigenas ide.la reg

Asi mismo la pobreza extrema en la que viven las comunidades indigenas en la Sierra
Tarahumara, es un detonante que hace que los pobladores recurran a practicas no sostenibles
a la hora de elaborar productos comerciales o artesanales (manifesthmouoksrales),

gue sustentan las necesidades basicas de los pobladores que para el caso de estudio impacta
directamente a la poblacion de la mariposa cuatro esRejbschildia cinctadebido a que

las sonajas elaboradas a partir de sus capullos se han vuelto un souvenir muy comercializado
en los sitios turisticos pertenecientes a toda la region de las Barrancas del Cobre.
Consideramos que si se siguen extrayendo masivamente lolmsajgula mariposa cuatro

espejos sin tener un cuidado o revision dedalures de los mismos posiblemente en unos
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cuantos afos se perdera la especie en la region, por lo que se debe trabajar de la mano con
los recolectores de capullos para hacerles hincapié de que no recolecten capullos inmaduros
ademas de crear estrategias de educacion amlaaritategion para respetar el ciclo de vida

de la mariposa cuatro espejos, por nuestra parte creemos que la instalacion de mariposarios
comunitarios puede ser una de las estrategias de conservacion local que pueden ayudar a

mejorar la poblacion de la maoiga cuatro espejos.
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Resumen

El Estado de Sonora es la entidad en el norte de México con mayor diversidad étnica. Esta
constituido por diversas culturas regionales, teniendo algunas de ellas el componente étnico,
es decir, son peculiares tanto en el aspecto cultural como en lo &olégs registros
censales oficiales dan cuenta de la diversidad linguistica existente en las localidades urbanas
y rurales del estado. Pero, sobre todo, la dinamica cotidiana nos expresa un paisaje humano
y geografico diverso en todas las expresiones utura. ElI proyecto CONAHCYT,
ARenatura Sonora, Jar d?2 nbudafontemar pdromgvererola d e | D
sociedad, una cultura humanista, cientifica, tecnolégica que incida en el bienestar de
generaciones presentes y futuras, en el dialogo de saberes, la produccién horizontal del
conocimiento, la pluralidad, equidad y el @ab colaborativo, basado en la ética, los
derechos humanos, el cuidado y restauracién del medio ambiente, y la conservacion de la
diversidad y la riqueza biocultural de lasnwnidades mas representativas en el estado,
yaquis, comca’ac y mayos, contribuyendo en acciones orientadas al desarrollo regional, que
fortalezcan la prevencion, atencion y soluciones de problematicas nacionales relacionadas

con la Agenda del Estado, ba&squemas de coordinacion y colaboracion interinstitucional.

Palabras clave:

Etnias / Lingtiistica / Medio ambiente
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Desarrollo

El Jardin Etnobiolégico del Desierto busca impactar en las condiciones de vida de las
comunidades de los principales grupos étnicos del estado (comca’ac, yaquis y mayos), a
través de platicas, cursos, capacitaciones, certificaciones, espacios cultarédsaryales,

bajo el enfoque de sustentabilidad y educacion ambiental y ecologia. Estas acciones se
realizan en colaboracion con estudiantes de instituciones educativas locales y regionales, con
el personal técnico de instituciones participantes, asi cdowentes y asociaciones
ambientalistas del sector social representado por pobladores de cada comunidad y de areas
naturales protegidas. El proyecto cuenta con un aula mévil, donde se imparten talleres de
gastronomia indigena, lengua basica y medicinacimil, con el fin de transmitir los

conocimientos y tradiciones de los pueblos originarios a nifios, nifias y jdwenes

Bahia de Kino se encuentra cerca de las etnias seris, yaquis y mayos, siendo un sitio donde
la rigueza biocultural se puede explorar a fondo. El jardin consta de cuatro espacios
principales: una terraza de cultivo con especies distintivas de cada atmagipeisario mas

grande de Sonora, donde se preserva a la especie cuatro espejos, una farmacia viviente con
herbolaria basica y medicinal, asi como una laguna de sedimentacion para sembrar mangle

que brinde servicios bioldgicos. La mayoria de las espéegdantas y animales estan

protegidas por la Norma Oficial Mexicana NOM 059.




Los Seris, conocidos como Comcabdac en su | en
a lo largo del tiempo y ha transmitido generacion tras generacion su conocimiento en cazay
pesca. El territorio Concab6ac abadecl@0 un §8r ¢
kilometros de litoral, en los cuales se montan varios campamentos pesqueros a lo largo del

afo. Debido a su estilo de vida nomada, los Seris construian viviendas temporales, como
chozas de ocotillo y caparazones de tortuga para protegerse deEcala actualidad, la

elaboracion de artesanias, como esculturas talladas en palo fierro y mezquite, canastas y
collares con elementos naturales, es una fuente de ingresos y turismo para la comunidad. Los
Seris mantienen sus propios rituales y fiestasuladas a la naturaleza y aspectos biolégicos

y sociales del grupo, como nacimientos, pubertad y muerte. Las mujeres se maquillan con
colores que tienen significados especificos, como el rojo para la muerte, el blanco para la
suerte y el azul para el mak.diferencia de otros grupos indigenas, los Seris no han sido

formalmente evangelizados por la Iglesia Catétiga

El Jardin se desarrolla en las instalaciones del Centro Reproductor de Especies Marinas del
Estado de Sonora, organismo dependiente del Instituto de Acuacultura del Estado de Sonora
(IAES), en laregion de Bahia de Kino. Alli se habilitan areas y esgpeqgsermitan rescatar

de los pobladores adultog

sus saberes curativos
herbolarios, reproductivos
fungicidas, entre otros
Los Seris ocupan desd
tiempos arcaicos la Isla d
Tiburén y San Esteban
aunque en la actualidad s
campamentos :
concentran en
Desemboque (municipic r
de Pitiquito) vy Punta
Chueca (municipio de

Hermosillo), ambas frentge=: gt e s

a la isla del Tiburon.




Material y método

Farmacia Viviente. Variados conocimientos tienen por transmitirnos nuestras etnias en el uso
de plantas medicinales y su herbolaria basica, busaangserar el legado de esos adultos
mayores, que son literalmente bibliotecas vivientes para las comunidades y evitar la extincion

de esa historia e identidad

SRR

Mariposa cuatro espejoRd@thschildia cincta cincda especie de alta importancia cultural.

Los capullos secos son utilizados por nuestras etnias a los cuales les llaman tenébaris o
tenabois y con ello producen un sonido de cascabeleo al danzar. El crecimiento de la
poblacion humana ha llevado a la desti@ie de su habitat, poniendo en riesgo a la especie

y también a la pérdida cultural. En nuestro mariposario hacemos conservacion, preservacion
y difusion para nifios y adultos haciendo conciencia en el aprovechamiento sustentable de

ella.
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Areas de cultivo y conservacion de especies de flora representativas de cada comunidad y de
la region. Nuestro laboratorio vivencial busca mostrar en vivo familias de cactaceas,
mezquites, palo fierro, palo verde, torote, guayacén, entre otros mas spsyseneficios,

asi como su contexto socio cultural para cada etnia.

Exposiciones, talleres, platicas, eventos culturales, gastrondmicos y artesanales, se realizan
en nuestros espacios, con ello buscamos la promocion, difusién y divulgacion, de las
tradiciones y de la riqueza biocultural que simbolizan e identifican lesesafle cada grupo

originario.

La educacion ambiental en todos los niveles, desde basica hasta superior e investigadores, es
otro componente relevante, pues buscamos acercar a la etnobiologia mediante saberes de

nuestras comunidades originarias, para sensibilizar en la importanciaddelaccdel medio

ambiente y de la preservacion de las tradiciones y conocimientos ancestrales que nos dan
identidad.




Resultados y/o discusiones

Con el desarrollo de este proyecto de la Red Nacional de Jardines Etnobiolégicos

(RENAJEB) del CONAHCYT, se han logrado y se continua con los siguientes impactos:

1 Promover el establecimiento y desarrollo de infraestructura para la produccion y
propagacion de plantas nativas y de interés de las comunidades Comca’ac (Seris),
yaquis y mayos.

1 Implementacion de una farmacia viviente para producir plantas medicinales y
aromaticas, con la finalidad de adquirir amplios conocimientos sobre las diferentes
técnicas del cultivo de la flora curativa bajo un enfoque agroecoldgico que promueva
la obtencid de principios activos para su utilizacion en beneficio de la salud, del
mismo modo que represente una fuente de ingresos econdmicos, promoviendo entre
la sociedad dichos aprendizajes.

1 Habilitacién de un mariposario que nos permita integrar las relaciones culturales de
las distintas etnias de la region, y gieeacuerdo coeus costumbres y tradiciones
nos den mayor conocimiento en la conservacion de la mariposa cuatro espejos, que
es una especie endémica de Sonora y Sinaloa, este espacio servird como atraccion
turistica para lograr su sostenibilidad operativa también.

1 Fomentar la investigacion y redes académicas de colaboracion, mediante la
habilitacion de diferentes sistemas ambientales, como son banco de germoplasma,
siembra de manglar como sistemas de filtracién, ademas de servir como habitat para
otras especies, atamiento de aves, sistemas de riego automatizado, con la intencion
de contribuir a la cadena alimentaria marina que se encuentra en el area; y en general
mecanismos y procesos para la conservacion y el cuidado de especies tipicas de la
region.

i Fortalecer la educacion ambiental y la formacion de recurso humano, bajo un
concepto didactico, que permita al mismo tiempo incidir en mejorar las condiciones
de vida de las comunidades con las que se esta colaborando, permitiendo un proceso

de ensefanzaprendizaje familiar, grupal y/o comunitario.
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Conclusiones

Bajo el enfoque de sustentabilidad y educacién ambiental y ecologia, buscamos impactar las
condiciones de vida de las distintas comunidades y sus pobladores. Apoyarles mediante
platicas, cursos, capacitaciones, -certificaciones, espacios culturales ynadetesa
fortalecemos su soberania e identidad etnocultural y a su desarrollo integral y sostenible. La
promocién de buenas practicas agroecoldgigasguctivasaportara la sostenibilidad de sus
comunidades y a la del propio jardin. Con ello buscamosiineidel bienestar de las
generaciones presentes y futuras a la preservacion, restauracion, proteccién y mejoramiento
del medio ambiente y el entorno local. De esa manera se trabaja en contar con base de datos
y registros, sobre los conocimientos popul&me®l uso tradicional de los distintos recursos
biolégicos como plantas, animales, insectos y microorganismos, recuperando mediante
dichos registros, conocimientos tradicionales que hoy se conocen de manera verbal y que
solo estan en la memoria de losikettes mayores, para plasmarlos en documentos tangibles
gue se puedan consultar entre las generaciones de la comunidad, u otras personas, de esa

manera contribuimos al acceso universal del conocimiento.
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Gesti-n del Patri moni o Cul tur al I

Bai sebolim Toosa en C-corit,

Ana Laura Aguilar Torrés
Jorge Esteban Amézquita Murftlo
Yahel Ulises Estrella Rids

Introduccion

Con la conviccién de ser un ejercicio édto en el disefio y promocién éstrategias de

gestion del Patrimonio Cultural Inmaterial desde la comunidadagposarioBaisebolim

Toosa presenta el modelo operativo, herramientasganismos deinculacién en torno al

cuidado de la polilla cuatro espejos, especigedigro deextincion y valioso espécimen para

las practicas culturales de leemunidades ancestrales del noroeste de México. Tanto para

los yaquis, mayos uarijios, comunidades con mayor presencia en las cercanias al
mariposario sitadoerasi nst al aci ones del Centro Cul tur al
la problematica smstala en la escasez de plantas hospederas, la comercializacion furtiva de
capullosempleados para las danzas ceremoniales y la carencia de manuales que indiquen el

manejo de la especie.

Con objetivos soportados en valores ambientales, respetando la cosmovision de las

comunidades originarias, el trabajo expone sucintamente el modgksti@n integrada

! Mexicana. Licenciada en AdministraciéD.i r ect or a del Centro Cultural Yobo
anal aura.centrocul tur-a0 @®r&6 83 .com. ORCI D: 0000
2 Colombiano. Economista y Licenciado en Teatro. Coordinador de vinculacion y difusion cult@ahttel

Cul tural Yobo Joar a, en C-corit, Sonor a. Correo el ect
000000020820-3924.

8 Mexicano.Mexicano. Licenciado en Ciencidgla ComunicacionCoordinadorde servicioseducativosiel

Centro Cultural Yobo Joar a. Pr o mot yahelmayo@gmailtceam. bi | i ng

ORCID: 0006000324069873.
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las practicas comunitarias que incentiva la participacion de instituciones educativas,
asociaciones civiles, investigadores, divulgadores cientificos y damtésgenerativague

unen acciones positivas asociadas a los lineamientos que enmarca el proyecto.

La discusion se centra en las modificaciones de los elementos simbélicos empleados
en préacticas culturales, consideradas patrimoniales, debido a las transformaciones del
entorno, tanto ambientales como sociales. El caso gira alrededor de téoeboim,
instrumentos de percusion prehispanicos utilizados pardaminidades indigenas en sus
danzas rituales, y cémo el mariposario Baisebolim Todsacciona estrategias

socioambientales para la divulgacion del patrimonio cultonaéterial desde la comunidad

A manera de concusion, el documento introduce acuerdos, recomendaciones,
resultados y alternativas de vinculacion con la comunidad portadora y agentes culturales,
quienes en su labor visibilicen degdroblematica y fortalezcan las medidas de atencién a

través de atencién de mecanismos de divulgacion ambiental.

La gesti-n del Patrimonio Cultur al | nn
En |l os YW timos aflasi sebm®ni damaontncteqpdaimal s e a
patrimonio cultural a partir Rat rliamooinov eGuclit-

l nmaterial (PCl), ratificada ¢ém Alsand0 & ap &Gre n
|l a UNESCO, entr ediealhloss pM®asicsa sres mhtainz ddea daoc c i o

de gesti-n del PClI utilippacrdoemerddal logs aisdgr
como portadoras depsopoprv8@omtcoud basc iy ns almenr easg,e
sociedad civil, umiuber niadnecte a1l eisnstsiitendioonas
el poner en di 8§mbigtoosa Yy orsi Welsés nd®sagent es e
en | as Deshoboenpa? saesl aet chrasma ddhaedor eal i zar acci
“Eldocumento que compila 1os resultados de | a Conven
fiCconvenci-n para | a Salvaguardi Codepl | aitrm mdei d n€ul t
I nternacional es sobre Protecci -n de Par 2 Personp.
https:// conser vaci oncoinntaehn. tg/ oubp.|noxa/ dnso/ r PaG Oi 4v5a9d/ . wppd f .
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utilizando met odmd g asn yelt ®cerntcrac auleas 1 der
de sus pr8Scpropv®nyesabeftrasyvinculaci-n con a
uni ver si dadegsubeirmsatmetnu cailersegs si endo uno de |
di 81l ogodi «aat gimbsotsos y niveles de agentes e in

gestiones.

Desde una perspectiva sociocultural del PCI, se observan tensiones principalmente
en la lectura del patrimonio como una construccion social, com@roceso de
transformaciorlela sociedadalejadadetérminosesencialistasentrado®n enaltecer los
productos culturales. Dichas tensiones potencian las posibilidaelasvas de la gestion
cultural como facilitadora anediadorade intereses,instalandoa las comunidades
portadoragde los saberesulturalescomo protagonistay orientandoel trabajo que se
enriquece con los antecedentes y la dinamica contextual en la que se desarrollan las
intervenciones.

El patrimonio, entonces, no es un conjunto canénico de bienes fisicos o inmateriales, sino
un procesaelacionadocon la actividady la agenciahumana, un instrumento de poder
simbdlico, independientemente de la época histéeicajue se examine. En ese sentido, el
patrimonio nunca esnerte, sino una constante recreacién asociada a la formacién de
identidades individuales, grupales o nacionales. Por tanto, lo que importa del patrimonio es
la forma como son percibidos los objetos de la menioria.

De esta manera, el patrimonio nadospertenece al pasado, también esta en el
presente cargado de sentidos. Asi la gestion del patrimonio busca transformar las practicas
comunes, sin ser jerarquizadas o seleccionadas por expertos, respondiendo a defensas de
las comunidades comunmente afticlas detras de las formulaciones de proyectos para la

intervencion patrimonial, demandas legitimadas por la comunidad.

fEl patrimonio cultural inmaterial, que se transmite de generacion en generacion, es
recreado constantemente por las comunidades y grupos en funcién de su entorno, su
interaccion con la naturaleza y su historia, infundiendo un sentimiento de identidad y

cort i n u fLa definicion de patrimonio cultural inmaterial propuesta por UNESCO en

5 Nivén, Eduardo, and Ana Rosdgantecdn.2010. Gestionarel patrimonio en tiemposde globalizacién

México: Universidad Auténoma de México. p 5.

SUNESC003.71 Co n v epamala Salvaguardiad e | Patrimonio Culturala I nmater.
Salvaguardia del Patrimonio Cultural Inmaterial. https://bit.ly/IkFDhCW.
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la Convencién del 2003 fue de gran relevancia en el campo del patrimonio. Por un lado, la
mirada abrio su lente e integré los contextos sociohistoricos de los territorios a repensar lo
Aheredadoo m8s all § del obj etcas compleglasquact o o
involucran multiples significados; y, por otro lado, abriendo espacio a formas
participativas de identificaciog gestionde los patrimonb en los que los actores sociales
hacen efectiva la proteccién y valorizacion de sus expresianagifestaciones, introduciendo un
elementdundamental en términos socioculturales: el patrimonio y el desarrollo sostenible.

Actualmente no se concibe la nocion de bienestar sin poner en el centro la dimension

simbolica de la vida humana;

Ninguna sociedad puede prosperar sin cultura, y sin ésta ningun desarrollo puede ser
sostenible. La cultura da las respuestas a muchos de los retogj@eleg enfrentan las
sociedades hoy en dia. La concienciacion de esta relacion entre cultura y desarrollo pone
de relieve la importancia fundamental del patrimonio cultural inmaterial: las tradiciones
culturales vivas, las expresiongslos sistemas de conocimiento que dan sentido a las
comunidades, quexplican el mundo y le dan forma.

La gestidn del patrimonio inmaterial resulta ser una préstioaible de la memoria
social, que permite modificar las practicas a través de las acciones. Es un ejercicio de
valoracion que se realiza de manera horizontal desde donde provienen los sentidos que

sostienen la vida cultural de las comunidades.

La polilla Cuatro Espejos

La polilla o mariposa cuatro espejé&gthschildia cincta cinctaes un lepidéptero
gue habita en los bosques bajeeoodel estadade SonoraSinaloa,Baja California Sur
y el estado de Arizona en los Estados UnidodNdgeamérica, aunque también hay
registros en los estados de Chihuahua y Nayarit. Esta especie ndgvaadito nocturno,
pues durante la noche es cuando se reproduce y se desplaza, por lo tanto, el reconocimiento

como mariposa se atribuye a comodidades nominativas, pues debigdohabitos,

"CRESPIMLElI Patrimonio Cultural I nmaterUNHSCQ.noa Geuretrrzoa f
Regional para la Salvaguardia del Patrimonio Cultural Inmateridhtéricalatinabajo los auspicios de la

UNESCO. http://crespial.org/epatrimonieculturatinmaterialunafuerzaparael-desarrollesostenible

unesco/.
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morfologiay tonalidadesla especieesunapolilla queseconfunde con una mariposa.

Las mariposas tienen colores lacidos (amarillo, azul, rosa, monaueiras que
las polillas suelen tener tonos oscuros, 0 marrones; ademas, las antenas de las polillas son
plumosas mientras que las de las mariposas son delgadas con termerapidnta. En
promedio, en su hébitat natural, ovipositan entre 200 adégecillosy en algunos casos
hasta500. En cambio, en los registrosreportadosen laboratoriose han contabilizado
oviposiciones inferioreslas 200huevecillos Estosporlo generakonde colorblancocon
unamanchacafé,los cualeseclosionaralos 5 u 8 diasdependiendale la temperatura del
ambiente. Las larvas perforan una parte del cascardn, quiza se alimenta del calcio para

generareservalenutrientesantesde alimentarselel follaje de la planta hospedera.

Polilla Cuatro EspejosRothschildiaCincta Cincta®

8 CentroCultural Yo'o Joara. 201®olilla Cuatro EspejosRothschildiacinctacincta, Imagentomadaen el
invernadero demariposario Baisebolim Toosa. Archivo del Centro Cultural Yo'o Joara. Cécorit, Sonora,
México.
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La larva presenta en su crecimiento diferentes fases: seis mudas de piel, o estadios,
donde cambia de color y de textura hasta convertirse en oruga (Salomon Nzntijeez,
and Juyya Ania 2015). En estadolarvario se alimenta principalmente de plantas
pertenecientes a la familia de lzrophas siendo la méas usual en el noroeste de Sonora
el sangrengado sapqQ comosele conoceen las comunidadesnayo y yaqui, yoreme y
yoheme respectivamente; ademas del sangregado, del paypdéllo, entreotras plantas
que fungen como hospederas. Al llegar al tamafio ideal la amigim la construccion de
su capullo con un filamento de seda excretado a través dboa tardando
aproximadamentealoce horas en terminar de enhebrarsu capullo, y el proceso de
solidificacion total puede variar de entre 2 a 3 dias.

El capullo es la fase de pupa o crisalida donde la oruga permasgcardada
entre dos y ocho meses hasta culminar su desarrollo sirviendo de fortaleza ante los
depredadores y los cambios del clima. En cuanto a la duracion de la metamorfosis depende
de la temporada, iniciando en condiciones calidas y finalizando cpertataras bajas. Si
la oruga comienza la elaboracion del capullo al inicio de la temporada, al cabo de dos
meses la mariposa podra salir, de lo contrario, si hace el capullo proximeaidatardara
aproximadamente entre ocho meses o hasta el préximo ciclo en un estado de hibernacion
conocido como diapausa. Es importante mencionar que los ciclos en laboratorio pueden
variar dependiendo de las condiciones climaticas (temperatura, graldoseéad, entre

otros).

La polilla al salir del capullono sealimenta,puessu aparatdoucaly digestivose
atrofian durante el proceso de metamorfosis no siendo aptos para la ingesta de alimentos.
A diferencia de otros lepidopteros, este no cuenta proboscidepara alimentarse,
consumiendo en la etapa larval todos los nutrientes necesarios panla.duaproboscide
es un tubo que emplean la mayoria de los lepidopteros para absorber el néctar de las flores,
siendo un proceso de polinizacion simbidtica entre lepidopteros y plantas. La polilla es una
especie semélpara, con un solo episodio reproductiamtiode su vida, y por los habitos
y condiciones temporales, se acrecenta su fragilidad viviendo entre 7 y 8 dias en promedio.

Algunos registros en laboratorio han evidenciado ciclos de vida de solo 24 horas.
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Relacionsociocultural dela polilla conla comunidad yaqui

La polilla cuatro espejos se cataloga e
humanos, como aquellas sobresalientes que dan forma de manera importante a la identidad
culturaldeun pueblo reflejandosenlos papelesundamentaleguetienenen la dieta, los
material es, | a medi ci naDesdé¢ temposaismemoriages ¢li cas e
capullodela polilla cuatroespejosehautilizadocomouninstrumento de percusion dentro
de las actividadeseremoniales y rituales del grupo étnico yaqui, entre otros grupos
originarios como los pueblos mayo, guarijio, pima, seri y tarahdfn&anocido por la
comunidad yaqui como teneboim o tenabari este instrumento se usa amarrado en las
piernas hasta las rodillas en los danzantgsafi@la, mientras que los danzantes de venado

s6lo emplean de tres a cuatro vueltas cubriendo la parte del tobillo.

No se conoce una fecha exacta del surgimiento déalusantegperosuorigen se
remonta a tiempos prehispanicos entre mitos y leyendas que le dan sentido a la tradicion.
El pajkola es etabioencargadaleiniciary culminarlasfiestasceremoniales tradicionales,
pues es él quien se encarga de agradecer a los antepasados, visitantes, musicos, fiesteros
encargados de organizar los encuentra@slgs deidadesen su lengua a través de un
discurso o sermoén conocido como Jinabakta; mierjueslos danzantesde venado
representaal animalensumedionatural:purezay bondad Ambosencarnan la dualidad

delmundo: dia y noche, bien y mal, claridad y oscuridad.

Los teneboim son elaborados por personas que han aprendido a través de la
tradicion oral, portadoras de conocimientos ancestrales como musicos, danzantes y
artesanos quienes conservan su simbolismo, afinacion y significado. Al interior de las

comunidades,ademasde las personasrelacionadasdirectamentecon las tradiciones

9 GaribaldiA., and Turner N. 2004Cultural keystone species: implications for ecological conservation and
restoration http://www.ecologyandsociety.org/vol9/iss3/artl

10 Al igual que el pueblo mayo (yoreme) y el yaqui (yoheme), existen comunidades que suscriben
tradicionalmente el cuidado por la mariposa y el respeto al medio ambiente como medio natural: estan los
puebl os guarij2o (makurawe), seri ( ¢ o maydriasidmente pi ma (o
en el noroeste de la Republica Mexicana.
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dancisticas y musicales, aun hay portadquesonocena tradiciony hechuramasno se

dedican a la elaboracién de teneboim como oficio.

Las cadenas de teneboim son tejidas polifonicamente en pares y rellenadas con una
particular cantidad de piedras de hormiguero o de arroyantafiogl grosory la cantidad
de piedras introducidas en el capullo definiran el sonido que debe emitir al momento de
interpretar la danza. En la cosmovision de los pueblos, el sonido y el instrumento
representa la vibora de cascal@@talus mitolégico que se manifiesta enredado en las
piernas de los danzantes reproduciendo un sonido semejante al que prodiutalel a
Segun versiones de los musicosaptadoreslevenadosediceque los teneboim también
representan la pisada del venado sobrbdgsseca®sparcidas sobre el suelo, o como se
nombra en las comunidadesmosamoti

Danzantecontenaboimt!

11 CentroCultural Yo'o Joara. 202Danzante con tenebojnmagen tomada eel marcode los Eventos de
Cultura Yaqui en las instalaciongsl CentroCultural Yo'o JoaraArchivo CentroCulturalYo'o Joara. Cécorit,
Sonora, México.
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Una especia amenazada

Los teneboimson elaborados por artesanos, muasicos o danzantes quienes
recolectan en el monten el medionaturalJuyaAnia parayaquisy mayos,los capullos
cuando ya estan vacios, es decir, cuangollda haterminadasumetamorfésisgeno ser
asi,el capulloesdejadohastaqueel animalconcluyasufase.i E la cosmovisiénde los
yaquisellosformanpart e de Juya Ania y de Yob6bo Ani a
arboles,de las plantasy de los animaleso yoawa,grupoal quelos yaquispertenecen y
yoeme ident i fi éharaakionly el regpeteporelaentario natural anclan

las expresiones culturales tradicionales.

La escasez de la planta hospedera en el Valle del Yaqui, noroeste de México, data
desde hace méas de medio siglo por investigadores que alertaron sobre las modificaciones
del entorno, tal como Rzedowski planteden el estudioLa Vegetacion en México
publicado en 1976. Pero |l uego del reparto ac
RepublicaGeneral Lazaro Cardenas del Rio, con la finalidadtdegar predios a familias
campesinas que procuraran su sustentabilidad a través de la produccién agricola, se inicié
la apertura de campos virgenes destinadol aiembray actividades pecuarias

transformando el paisaje natural del estado de Sonora.

La aplicacion de la reforma agraria en el Valle del Yaqui, en el periodo 1920 a
1934, sl o benefici: a | a congregaci-n || anm
asignatura pendiente del gobierno federal a favor de centenares de jornaleros que llegaron
al mencionadwealle atraidogpor unaagriculturabajor i e '§Ad intérvenirlos montes se
afectaron extensiones donde habitaba la especie, situacion que inicié hace mas de un siglo,

pero que apenas unas décadas atras se ha hecho evidente.

2Martinez, José L. 201Tonflictos por el agua y alternativas en los territorios indigenas de MéRmmpiled

by Daniel Murillo and Luisa Paré. Primera ed. México: Institdexicano de Tecnologidel Agua. p 12.

13 LorenzanaDur §n, Gustavo. 2017. AEI reparto agrario en
diploméatico entre México y los Estadosidos, 19361 9 3 BRevistade Historia Regionaly Local 9, no. 17

(Enero- Junio): 444 468. p 464.
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En la actualidad la poblacion de la polilla se ha visto disminuida debido a

modificacionesdel entorno,como la aperturaa camposde cultivo, la utilizacion de

quimicos para el control de plagas,nedificacion del uso del suelo y practicas no
sustentables. Ademas, el cambio climético y las lluvias irregulares han afectado la
reproduccién, pues al no contar con las condiciones propicias plalaashospederas

suficientes, el ciclo de vida resulta alterado y la continuidad de la especie, amenazada. Los
dafiosen entornosnaturalesde la polilla han aceleradda disminucidonde la especie,

intensificando el desplazamiento o eliminacién de sus condiciones de vida afectando
también la recolecta de capuls . ALos capull os, temporada t
escasos, por | o que se vuelve necesda%io reco
dificultad identificada en la localizacibn como factor condicionante para la

comercializacion de los teneboim.

Al interior de las comunidades uno de los ingresos alternativos ha sido la
comercializacion de capullos, pero ante la escasez y la continua detiegedaboim,
algunos recolectores irrumpehciclo agravandaunmasla situacionparala polilla. El
desconocimiento a ausenciade formalidadlaboral contintanalterandonegativamente
los procesos naturales de la especie, ignorando el dafio al acetirsapariciorde la
polilla colectando capullos vivos con interesemercialessacrificandcalascrisdidas o

interrumpiendo la metamasis.

El costo de una brazada, aproximadamente un metrapi#iosafinadostiene un
valor de $50.00 USD en el mercado. Para completar la indumentaria tradicional de un
danzante de venado se requieren cerca da treatrovueltas,esdecir,unabrazada por
pierna, con el costo de $100.00 USD, mientras que para un danzante de pajkola se emplean
entre doce y quince vueltas, al menos $400.00 USD en promedio.

Las dificultades se visualizan al acudir a las fiestas tradicionales al interior de las

comunidadey encontrar que los danzantes no portan en la indumentartapotios de

14 Alduenda Rincones, Marco A., Jeslis A. Ramirez Lopez, and Maria C. Ceballos Bernal, eds. 2018. Educacion
ambiental en Sinaloa: diagnésticos, estrategias y propuestas. 1ra ed. Culiacan, México: Universidad Auténoma
de Sinaloa. p1909.
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la polilla, en cambio optan por otras alternativas de teneboim elaboradosatemales

como: botellasde plastico, mangueras de riego, latas de aluntgogrp,entre otros. Aun

asi, al ser una ceremonia ancestral, los participantes actian con compromiso y respeto
considerando su oficio designio o revelacion del Juya Ania. De esta manera, los portadores
de dicha tradicidén, encargados de preservar en primeradias&@mitual prehispanico, se

ven forzados a adaptarse al contexto sociocultural

Con el fin de contribuir en la preservacion de la polilla cuatro espejos, hace 20 afios
se planted un proyecto de creacion de mariposarios en el noroeste de Miaxide
participarorios estadosle SonoraSinaloay Chihuahualnicialmentesepropuso vincular
musicos y danzantes en la reproduccion de la especie, pero los resultados no fueron los
esperados dada la falta de continuidad de los participantes en el proyecto el pegb)o
de Juparey Aceitunitasen la regiébn yorememayo, fue el espaciacdonde se establecio
el primer mariposario en Sonora, el cual se encuentra actualmente vandalizaddn

que se presentd durante la pandemia del 2020.
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Pajkola conteneboimde corcholatal®

Para el funcionamiento de estos mariposarios aun no se contaba con una
metodologia ni un protocolo que permitiera sentar basestddio como referentgsara
futuros centros de conservacion. Por otra parte, en Sinaloa, el primer mariposario se
construy6 en la ciudad de Culiacan enifesgalacionegle la UniversidadAutonoma de
Sinaloa (UAS), centro destinado con fines principalmente investigativos; migaéas
Los Mochis, apostandole a proyectos educativos no formales como acceso a la informacién
ambiental, cientifica y tecnoldgica, surge al interior del Jardin Botanico Benjamin Francis
Johnston el mariposario como Centro de Educacion y Cultura Ambient@A)CE

15 Centro Cultural Yo'o Joara. 20Rajkola con teneboim dmrcholatg Imagentomadaenel marcode los
Eventos de€CulturaYaquienlasinstalacioneslel CentroCultural Yo'o JoaraArchivo CentroCultural Yo'o
Joara. Cécorit, Sonora, México.
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Atendiendo las necesidades por la disminucion de la polilla en la comunidad yaqui, en el
afo 2001 surgi6 la idea de instalar un bioterio en San Miguel, Zapotitlan, en el estado de
Sinaloa, sin lograr la continuidad del proyecto.

La idea era integrar en las comunidades originarias la generacion de mariposarios
con el objetivo de salvaguardar la polilla, la plantay, en la labor, las expresiones culturales
representativas. En Sonor a, enenCécorlt,oos ej er ci
el mariposario Baisebolim Toosa, que se interpreta de la lengua yaqui como el habitat de
las mariposas, recinto que promueve actividades de manera conjunta con la trilewm yaqui
los pueblosdondetienenpresencidos centrosde culturade la Direccion de Culturas
Populares|ndigenas y Urbanas de Cajergicorit/ Loma de Guamduchil, TorinB6tam,
Rahdm,Belémy Huirivis. i L amariposariosson espacioslestinadosa la produccion
sustentablesrianzaconservaciomelepidopteroy educacion ambiental. Son una escuela

ecol -gica ambitent al no formal . o

Mariposario BaisebolimToosa

Cécorites una comisaria del municipio de Cajeme en Sonora, México, cuenta con
405 afios de historiagsreconocidgpor seruno de los ochopueblospertenecientes a la
etnia indigena yaqui. Por su diversidad, el territorio presenta una amalgama de culturas: la
prehispanicayaqui, la religiosadesdela llegadade los Jesuitasen 1617y los foraneos
provenientes de la sierra de Sonordeydistintaspartesdel mundo, migracién que ha

aunado en la nutrida historia de practicas culturales.

La gestion del mariposario, ubicado estacomisariaselleva a cabodesdeuna
organizacion de la sociedad civil sin fines de lucro que funge como figura juridica del
espacio cul tur al Yobo Joar a, cuyo objetivo

intercultural entre los habitantes de Cécorit que permita el reconocimientolgriciian

18 Marquez, Gilberto. 2018/ariposarios comunitarios para la conservacion de la palomilla cuatro espejos
(Rothschildia cincta cincta)Compiled by Jesus A. Ramirez, Maria C. Ceballos, and Marco A. Alduenda.
Primera ed. México: Universidad Auténoma de Sinaloa:-12B. p 199.
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de las practicas y saberes culturales, el medio ambiente y la memoria, fomentando la
participacion y el sentidde comunidadEl objetivogenerakeplanteda partir del estudio
diagndstico institucional y comunitario que permitio establecer el modelo de gestion y plan
cultural para el periodo 201821.

Las dimensiones transversales de |l a pol?
etnoturismo, medio ambiente, cultura regional y cultura yaqui, estas dimensiones dan lugar

al establecimiento del objetivo general y son la pauta de los objetivos especificos;

1. Fomentar el conocimiento y valoracion del patrimonio cultural inmaterial de la
cultura yaqui y regional,

2. Propiciar la comprension y participacionldshabitantesle Cocority foraneos de
la cultura viva comunitaria;

3. Recuperar y socializar la memoria etnohistéricgodeblo;

4.Fomentar la producciérepmercializaciory consumadela producciénartesanal de
Cocoritl’

La operativizacion se desarrolla a partir de estrategias de salvaguardia del PCI, es
decir: formacion, promocion, difusion, apreciacién, valorizacién, investigacion y
vinculacion. Dichas estrategias son alcanzadas a través de sus programas sustantivos:
Mariposario Baisebolim Tossa, Encuentros de Cultura Viva Yaqui, Radio comunitaria
Jeeka Nok Jiiawai La Voz del Viento, Tianguis de Productos Artesanales, Talleres

culturales, Jardiktnobiol6gico y Centro de documentacion.

17El disefio del modelo de gestion para espacios culturales participativos se puede confaksacamientos
Metodolégicos en Gestién Cultural. Aportes desde Latinoaméi@al. Compiled by Rafael Chavarria, José
Luis Mariscal, Ursula Rucker, and Carlos Yafiez. 1ra ed. Santiagode Chile, Chile: Ariadna Ediciones.
https://ariadnaediciones.cl/images/pdf/AcercamientosMetodologicos.pdf.
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Diagrama de Politica cultural institucional®

Cultura
Viva Yaqui

Mariposario

Etnoturismo

L83 unwon 0PeR

Dimensiones
@ Estrategias

@ rrogramas

Los programas que abarca el Yobo Joara so

Tianguis de Productos Artesanales es una iniciativa donde los productores locales exponen
sus marcas, productos elaborados con insumda @gion;los Encuentrode Cultura

Viva Yaqui con la ventay exhibicién artesanaly gastrondmicaatenciona lasalud por
curanderos tradicionales, ademas de la participacion de misaaszgntes. La radio
comunitaria Jeeka Nok Jiiawai, La Voz #8&&nto, dondeparticipancronistas, docentes,
deportistas, promotores culturales tradicionales, autoridades tanto tradicionales como
municipales, artistas, otras organizaciones de la sociedad civil e instituciones educativas,

culturales y demas personalidades goequeceras historias del territorio comun por

18 Centro Cultural Yo'o Joara.2022. Diagramade politica cultural institucional Elaboraciénpropia.

México.
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distintos sentidos e identidades; y los Talleres de lengua y bordado yaqui, incentivando la
participacion de la vida comunitaria

El mariposario Baisebolim Toosaicié operaciones en el afio 2016 con la
donacion de mas de 100 plantas de sangregado, provenientes de pueblo de Térim, con
apoyo de la Direccion de Culturas Populares e Indigenas de Cajeme, y 150 orugas y larvas
de la especie cuatro espejos por parte del Jardin Botanico Benjamin Francis Johnston. El
programa del mariposario tiene como objetivos el manejo y cuidaldoedpecie cuatro
espejos y la planta hospedera; ademas, promueve la valoracion de las practicas culturales

de la etnia yaqui y el cuidadeldnedio ambiente.

Las instalaciones del mariposario se componen de dos invernaderos, un laboratorio
y un auditorio destinado para el desarrollo de visitas guiatiieres.Los invernaderos
operan de manera conjunta con el laboratorio siendo ambas actividades valiosas, pues el
cultivo controlado de plantas hospederas que regularmente se podrian encontrar con
facilidad en los montes del Valle del Yaqui, requieren condicicspecéicas que emulan
las de la vida silvestr@or otraparte,el conteoa separacidly el seguiniento poretapas

delciclo devidala polilla cuatroespejosesultaniaboresparaespecialistas.

En un inicio, los trabajos de reproduccién de la mariposa se desarrollaron
empiricamente, sin embargo, en el transcurso del programa se han recibido cursos y
socializaciones con especialistas, investigadores, y otros mariposarios, resultando la
elaboraciorde un manual propio para el cuidado y manejo de la especie. La incorporacion
de profesionales y los vinculos generados con otros mariposgrdeies botanicos,
universidades, espacios etnobiologicos, investigadores y divulgadaiestificos,
formalizen y especializanel seguimientoy disefio del proyecto, resultadosque
no sélo se notan en la mejora del funcionamientodel mariposario, sino también en

la proyeccion y servicios del Centro Cultural.

El mariposario avanza con el compendio de evidencias y documentos para ser
reconocido por la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT)
como Unidad de Manejo para la Conservaciéon de Vida Silvestre (URMA)as UMA son

predios de propietarios o poseedores que voluntariamente los destinan al aprovechamiento
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sustentable de las especies silvestres que ahi habitan. Asimismo, dan respuesta a la
necesidad de conservar la biodiversidad y dar impulso a la producaébrigsarrollo
socioecon-mM co del pa2s. 0

Lavinculacionconorganizacionequeoperemmanualeslecuidadoy manejode la
polilla cuatro espejos permititdentificar aciertos y posibilidades de mejora en las tareas
realizadagor el mariposarioLos métodosde reproducciéngexperimentaciorton otras
plantas hospederas, rotacion del pie de cria y capacitacion de personal son dinamicas que
se han implementado, por lo que el proyecto esta en disposicion de establecer alianzas

colaborativas tanto de investigacion como de divulgacion.

Actualmente a las actividades del mariposario se integran procesos de divulgacion
ambiental a través actividades académicas como talleres, charlas, conferencias y mesas de
andlisis, ejercicios que a su vez invitan a proyectos universitarios, centrossteasion
y otros espacios culturales que en su participacion robustecen los métodos de manejo

existentes.

De esta manera, se espera afianzar las actividades que actualneegarsallan
en el recinto con la confianza y el reconocimiento por parte de los entes gubernamentales,
la comunidad portadora e instituciones educativas, exponiendo resultados, procesos y
brindando acompafiamiento a las intenciones de generar nuevos ararfpen las
comunidades que promuevan el cuidado del ambiente, ermyoeloreconocimiento
multicultural competenteal territorio. No hay que olvidar que el principal objetivo
por el qgue fueron pensados estos instrument
conocer mejor el patrimonio cultural inmaterialgrarquese tome mayor conciencia de

su importancia yropiciarformasde didlogoquerespetera diversidad culturad?®

Los esfuerzos se orientarbeneficiartantoa quienesconformanla tribu comoa

¥Secretar2a de Medio Ambiente vy IR®NASHSeoaarideat ur al es. 2
Medi o Ambiente y Recursos Naturales | Gobierno | gob.
20| 6pez, Francisco. 201 Coloquio Internacional, Salvaguardia vs Turismo? Desafios egéationde los

elementos del Patrimonio Inmaterial de la Humanidadited by Edaly Quiroz. México: INAH.
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todos aquellos actores externos que reconocen el valor de las practicas culturales
prehispanicas. Uno de los principales beneficios aptgene la comunidad yaqui es la

donacién de capullggroducidosenel mariposarioprincipalmenteagruposde musicos y

danzantes que participan de manactva como portadoresde saberes/ ejercenroles

culturales dentro y fuera de sus comunidades. Por lo geastasgruposdesempeifian

procesos formativos donde instruyen a nuevos danzantes de venado, pajksiaos

tradicionales, que sienten el compromiso con los ritos ceremonialedohasionese

logran en la buena fe de que quienes los recierpmercializaraftos capullos,pues el

mari posari o, ni muc ho menos el Yobo Joar a,

icontroladad un?®ejercicio comercial

La seleccion de donatarios se hace en acompafiamiento de promotores yaquis
adscritos a la Direccién de Culturas Populares, IndigebalsanasZzonaSur, através de
los Centros de Cultura situados en los pueblos en donde la organizacion tiene presencia,
mientras que los beneficiarios externos a la tribu lo hacen a wawésitas guiadas,
proyectos de investigacion, charlas, encuentros y demas actividades de vinculacion con la

comunidad.

El proyecto contempla la participacién de artesanos quienes puedan acceder a
ejemplares y coadyuvar en la transmisién de conocimientos mediante talleres en las
instalacionesdel CentroCultural. De estamanera/as estrategiaparael cuidadode la
especie introducirdn buenas practiaagsanalegjondela recolecciény elaboraciérde

productos antepongan criterios ambientales atendiendo las necesidades del entorno.

Durante el periodo 20182022 asistieron a visitas guiadas 11,859 persena®
grupos escolares y otros grupos focales, tanto de la comunidad yaqui como habitantes del

municipio, ademas de los visitantes foraneos que usualreeotentran al mariposario

21 Resulta curioso que, contando con el equipo técnico, el personal capacitado e instalaciones en condiciones
operativas|a reproducciérde la especieno logre serintensivani a escalapueshay maltiples factores que

aun, como proyect@stamogntendiendoy queseguramental interiordelascomunidades existen personas

con saberes agudos que hariafP@ra Rosetta ante las circunstancias que investigadores, mariposarios y
jardines enfrentan.

89



como atractivo turistico e#l pueblode Cocorit. Tambiénseimpartieron en la comunidad
yaqui cuatro talleres de capacitacién sobre el manejo y cuidado de la polilla cuatro espejos
y suplantahospederay sehizoladonaciérde200orugagarael inicio del funcionamiento

del polilliario del pueblo de Torim.

El Centro Cultural establecié un convenio de colaboracion con la Radio Indigenista
La Voz de los Tres Rios que transmite su sefial por frecuencia 700 de amplitud modulada
y se escucha en los estados de Sonora, Sinaloa y Baja California Sur. El convenio
conempla | a participaci-n en | a radio con un
Joara en el que se dan a conocer las actividades que se llevan a cabo en el mariposario
Baisebolim Toosa, ademas de otros contenidos, teniendo presente la diversidadalel puebl
de Cdcorit, que incluyen entrevistas a personalidades del medio artistico y cultural sobre
musica, danza, medicina, gastronomia y lengua materna. El programa se realiza en yaqui,
mayo y espafiol, cumpliendo a la fecha con 100 programas transmitidosraoidmide

30 minutos cada uno.

Se espera ejecutar programas a corto plazo de reforestacion con plantas hospederas
para la especie cuatro espesebienpuederiniciar demaneraloméstica cen espacios
aptos para realizar siembras; a través de espacios de socializacion donde se expliquen las
afectaciones para la espeeai@artir de la modificaciondel entornoy el beneficio que

conllevan los programas deforestacion.

Apuntes finales
Si bien las modificaciones en las practicas culturales, la transformacion de entornos
ambientalesy la integracionde elementosexdgenosa los usosy costumbresde una
comunidad, no estan al alcance restrictivo nedi&s de gobierno, asociaciones civiles,
i nstituciones educativas ni personas extern
proteccion a partir de invocar su origen prehispanico, significa insrstel uso de un
discurso nacionalista sobre la identidad mexicana fundada en una construccién imaginaria
(o quizas, intangible) del pasado, la cual, entre giroblemas, tiene el gran inconveniente

de exaltar la alteridad en ausencia del otro por medio de incorpof@anémenacsocial

90



(...) aunacategoriagquenosotrosc onsi der amos como p?Poild i va (el
tanto, las directrices del mariposari®aisebolim Toosa, como las del Centro Cultural,
estan encaminadas a la generaaénun espacio que propicie el didlogo intercultural

resaltando los valores ambientales de respeto y conservacion del entorno.

A trav®s del quehacer que compromete el f
Joara y del mariposario Baisebolim Toosa, el proyecto se perfila como modelo funcional
replicable en donde convergen comunidades portadoras del Patrimonio Cultural Inmaterial
asociado al cuidado del entorno como simbolo identitario de sus tradiciones, congruente a
los lineamientos de los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS). Al ser un ejercicio
social, ecoldgico y sustentable, da lugar taml@dnuestras gastronémicas, metoa
artesanales y hasta medicina tradicional soportada en la herbolaria y sus derivados.

El programa del mariposario se ha beneficiado en el ultimo lustro por el Programa de
Acciones Culturales Multilingties y Comunitarias (PACMyC), lo que ha permitido mejorar

su infraestructura y ampliar su atencién, desarrollando ejercicios de divulgacién con
miembros de las comunidades portadoras. Ademas, el proyecto del mariposario
Baisebolim Toosa fue tomado como referente en cuanto a los casos dé éxitoon el)

propésito de visibilizar y difundir a nivel nacional e internacionalalgunos de los

proye¢ os beneficiados con el PAC#¥Ac@alneote han ct
el cortometraje se exhibe en la plataforma online filminlatino.mx con el nombre

Mari posari o Yobo Joar a.

Como recomendacion se sugiere contemplar a los mecanismos de vinculacion con
las comunidades indigenas, la implementacion de estrategias que potencialicen un turismo
responsable, tanto en las capacidades operativas como en la informacién a la que acceden

los visitantes. Ademas, la sistematizacion de la experiencia convoca a estudiantes,

22 Villasefior, Isabel, and Emiliano Zolla. 2012. fi D e patrimonio cultural inmaterial o la
patrimonializaciondela c u | t Quitwaa.y depresentacionesociales6, no. 12 (Marzo): 75- 101.p 85.

ZpPparadigma Cultural. 2 0 2etonoced tireast&smre progectasdotumentiles Cul t ur a
seleccionados de | a convocatoria O0Te| emastRscendentes. 60 Pa
de la cultura en la zona noreste de México.
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docentes e investigadores, de disciplinas transversales al funcionadeemiriposario,
ageneradocumentosjuepermitanconocero desarrollametodologias especificas para el
manejo de la especie, como el cuidado de la planta hospedersy désusderivados,
medicinal,artesanal ritual; la relacidonsimbolicaen el interior de las comunidades con
las danzas ceremonialda elaboraciory afinacionde las sonajas, entre multiples temas

que solo los limita la perspectiva del investigador.

Por otra parte, la vinculacién con pares que desarrollan tradfajes, permite la
generacion de escenarios de comunicacion continua, como la recién Red de Mariposarios
del Noroeste de México (Redmar), creada con la finalidad de generar proyectos de
investigacion/intervencion, los cuales abonaran al conocimiento alipmdd del
lepidoptero desde las distintas particularidades territoriales, favoreciendo la compilacion
de estudios, publicaciones e investigaciones comparativas desde las diferentes perspectivas

institucionales y comunitarias.
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Unidad de Manejo para laConservacion deRothschildia cincta
cincta: experiencias en el Jardin Botanico Benjamin Francis
Johnston.
Gustavo Castafeda de los Santos
Jefe de Departamento de Educacion Ambiental, Jardin Botanico Benjamin Francis
Johnston. Blvd. Antonio Rosales #750 sur col. Centro, Los Mochis, Sicpt84200

educacion.ambiental@jbbfj.org

Resumen

La Unidad de Manejo para la Conservacion de la Vida Silvestre (UMARotleschildia

cincta cincta ha favorecido al Jardin Botanico Benjamin Francis Johnston (JBBFJ) a
implementar acciones hacia el manejo sostenible de la especie, las cuales se desprenden de
los objetivos especificos propuestos por la Ley General de Vida Silvestre y de los cuales el
JBBFJ considera en su plan de manejo, destacando: reproduccién; educacion ambiental,

investigacion y aprovechamiento no extractivo

Al afio 2022, la UMA logb cumplir los objetivos planteados, sobre todo los de educacion
ambiental ya que se ha superado la meta de atencion de personas que visitan el sitio para
realizar actividades como recorridos interpretativos y tallares la atencion de 5731
personasAunado a ellpse logré exhibir el ciclo completo (huevo, larva, capullo y adulto)

de R. cincta cincta,mientras que en vida silvestre se realizaron los monitoreos en 4
localidades, estableciendo 16 sitios para documentar capullos que puedan exponer la
situacion de la especidunqgue los datos obtenidos nuevamente son escasos, nos da un
panorama por el cual atraviesa la mariposa, para proponer alternativas para su conservacion,
extendienddos sitios de avistamiento a otros lugares de dificil acceso para los colectores
como las islas localizadas en las costas de los municipios de Angostura, Guasave y Ahome

para contrastar dicha informacion con la obtenida en afios anteriores

Palabras clave:Criadero, educaciéon ambiental, desarrollo sostenible
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Desarrollo

Las Unidades de Manejo para la Conservacion de la Vida Silvestre representan una
alternativa para el manejo sustentable de especies de flora y fauna incorporadas a la NOM

059 SEMATNAT-2010 en México, las cuales requieren un plan especializado para el
aproechamiento en su habitat natural o en cautiverio. Dicha noemasu nueva
actualizacion publicada en el Diario Oficial de la Federacion (DOF) el 14 de noviembre de

2019, incorpora &othschildia cinctacinctan | a cat e g or Aundamhentada A me n a z

en el Método de Evaluacion de Riesgo a cargo de Montijo y Marquez (2015).

Sin embargo, desde el 2012, el JBBFJ de Los Mochis, lidereado por el Dr. Carlos Pefia
Avilés, la Lic. Maricruz Compean Osuna y orientado por eleMC. Gilberto Marquez
Salazar, inician la construccion del denominado recinto educativo; el espacio se conforma de
un laboratorio para el criadero de larvas, area de vuelo y exhibicion, iniciando operaciones
en junio de 2014. La inquietud de trabajar Bortincta cinctaincide en el valor ambiental,

pero sobre todo cultural, puesto que existe un vinculo enfreeblo YoremeMayo vy la
especie, debido al uso de los capullos para elaborar las ornamentas ¢deafamamados

ténabaris, pieza fundamental en las danzas, las cuales forman parte de sus cosmovisiones.

La mariposa cuatro espejos se venera en las comunidades indigenas-May&meos
gobernadores tradicionales o cobandlws sabios del pueblo) se encargan de velar por esas
bondades que la madre naturaleza provee. Durante los afios de exploracidon de la especie, el
JBBFJ ha documentado el sentido de pertenencia con estos grupos indigenas, lo cual permite
mantener su propiestructura de gobernanza, puesto que la unién se da entre la religiosidad,
los cantos, danzas y sonidos como muestra de los cultos al Juyya Annia (espiritu del monte),

donde su cosmogonia gira en torno a ello.

Los elementos vinculados a sus cosmovisiones son: el venado, vibora de cascabel, coyote,
colibries y de mayor representacion, la mariposa cuatro espejos. La forma de ver al mundo
por parte de esta poblacion indigena nos da un panoran@éndelas pueblos originarips

donde la naturaleza es la parte fundamental de su vida, no visualizan al humano como un ser
de superioridagsinocomoun elemento mas del entorno, con lo cual se convierten en agentes

importantes para promover el rescate de la diversidaaralyt natural.
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A través de la curva de aprendizaje por varios afos y posterior a la pandemia porI80VID
(2022), el IBBFJ retoma acciones y se elabora el plan de manejeideta cinctaDanaus
plexippusy 13 especies de flora integradas en la NGB8 SEMARNAT-2010. Eltramite

fue autorizado con lalave de registro SEMARNATNUMA -0222SIN, planteando como
objetivos especificos: conservaciorgproduccion, proteccion, repoblacion, resguardo,
educacion ambiental, mantenimiento, investigacion, exhibicion, aprovechamiento extractivo,

y no extractivo.

Dicha acreditacion fortalece las acciones en temas de conservacion vinculadas a la Estrategia
Mexicana de Conservacion Vegetal (EMCV); las acciones hacia el manejo sustentable de las
especies de flora y fauna promovidas por la SEMARNAT, asi como a losvobje
planteados en la creacion del reciente Jardin Etnobiolégico de Sinaloa Juyya Annia, cuya
tarea es documentar, rescatar, conservar y divulgar los saberes y recursos bioculturales del

pueblo YoremeMayo en el norte de Sinaloa.

Metodologia

Se centra en el plan de manejoRieincta cinctagl cual considera el plan de reproduccion
en cautiverio, modelo de intervencion en educacion ambiental (MIEA), asi como la
metodologia para el monitarele las poblaciones en vida silvestre en la que se conjugan

investigacion y aprovechamiento no extractivo.

Tabla 1. Objetivos especificos de la UMA, respecto al planteamiento de la SEMARNAT.

Restauracién | * | Proteccién | * | Mantenimiento Recuperacion
* | Reproduccién | * | Repoblacién Reintroduccion | * | Investigacién
Rescate * | Resguardo Rehabilitacion * | Exhibicion

* | Recreacion * | Educacién | * | Aprovechamiento| * | Aprovechamiento

ambiental extractivo no extractivo

Reproduccién
La reproduccion d&. cincta cinctaen el JBBFJ comienza en el afio 2014, a través del

conocimiento empiriggosteriormentggracias a la capacitacion del equipo de trabajoy a la

98



curva de aprendizaje, se ha mejorado tras obtener resultados que se visualizan en los indices

de supervivencia de larvas, formacién de capullos y emersion de adultos.

Para la crianza es necesario considerar algunas variables, las cuales deben controlarse para
generar condiciones que favorezcan a la supervivencia de organismos en sus diferentes fases

y estadios.

Temperatura. El rango de temperatura en su habitat al norte de Sinaloa y durante la época
reproductiva (meses de junio a octubre), oscila los 35°C, por ello es importante asemejar las
condiciones en cautiverio y evitar variaciones distantes que afecten su ciclo cepoodu
diferencia de los mariposarios para especies tropicales en México, donde la T° es una de las
variables con mayor dificultad de controlar, para la mariposa cuatro espejos en el estado de
Sinaloa no representan mayor problermantrarianente, la saturacion de calor afecta
principalmente al desarrollo de larvas, por ello, la cubierta de los domos sera suficiente con

malla antiafidos para permitir el flujo de aire, asi como la entrada de luz.

Humedad. En la ciudad de Los Mochis, una variable que implica un reto es la humedad
puesto que el rango idéneo debe oscilar entre 60% y 80%, sin embargo, las condiciones
ambientales del matorral xeréfito y la cercania de la costa interfiere y altera los rangos
promedios. Para los meses reproductivos @oditubre) y dado que coincide rcda
temporada de lluvias, la humedad relativa puede superar el 90%, mientras que en dias
extremadamente soleados y con abundantes corrientes de aire puede disminuir3tfsta

Los efectos mas notorios ocurren durante la fase larval dada la saturacion de calor y humedad,
lo cual acelera la transpiracioprincipalmente de las heces fecales, dando pauta a la
proliferacion de hongos, virus y bacterias, que afectan drasticamente las colonias de larvas
de todos los estadios. Para ello se deben colocar ventiladores para incrementar el flujo del
aire y evitar éshidrataciones. Cuando la reproduccion de larvas ocurre en pequefias escalas,
generalmente se utilizan recipientes ptést selladoy sera necesario destapari@ga que

al aire fluya por la superficie. Caso contrario a la crianza en espacios abiertos, sera
conveniente adaptar fogerss, humidificadores o provocar riegos para favorecer a la
transpiraciéon del siticAsimismo, esmportante mantener hidratado el follaje para favorecer

a la ingesta y evitar deshidrataciones de las larvas.
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Higiene. Las medidas de higiene son también la clave para el éxito reproductivo, sobre todo

si la crianza se inicia en laboratqren donde incrementa la manipulacion de ejemplares
principalmente de larvas, ya que, aunado a los excesos de humedad y temperaturas, favorece
a la proliferacion de enfermedades causadas por bacterias, virus y hongos. Pesa ello
indispensable usar cloro y jabon biodegradable para el lavado de recipientes que almacenen
huevecillos y larvas, mientras que, para las superficisgepor a su lavado, se puede
esterilizar con alcohol al 70% para reducir los riesgos por contaminacién. Por otra parte, es
conveniente usar toallitas desechablenycaso de detectar sintomas en algun lote de larvas,

se deben aislar o sacrificar para evitar el contagidasodemas colonias

Programa deEducacion Ambiental
La ciudad de Los Mochis tiene pocos centros que promuevan la Educacion Ambiental (EA).
Es por eso fundamental que el JBBFJ asuma la responsabilidad de desarrollar programas
educativos (PE), con énfasis para los estudiantes de nivel béasico, por serddacates
mayormente visita el jardin botanico. Los proyectos ambientales (exhibiciones) actuales,
ademas de ser espacios recreativos, permiten promover la construccién de conocimientos,

con apoyo de herramientas ludicas y didacticas mediante recorrigipsetdativos y talleres.

Es asi que, para fortalecer las practicas educativas a los usuarios de mayor frecuencia, se

i mpul s - |l a atenci-n a trav®s del proyecto d
educaci -n b8sicao, fEstudids20ie (SEPa2Didl). Rosteri@hent® | an d
se vincula al Model&ducativo para la educacion obligatoria de la reforma educativa 2017

(DOF, 2017) y la reorganizacion del sistema, el cual permite concretar un proyecto para
mejorar la calidad y la articulacion entre niveles y programasego@ozca la diversidad de

contenidos, la inclusion y la equidad, donde los docentes deberan acudir a otros sitios para la
experimentacion de diversos fendbmenos. Por otra parte, se consideran los fundamentos
tedricoconceptuales contenidos en el Plan deidn de Educacion Ambiental para los

Jardines Botanicos de México (PAEAJBM), principalmente para la clasificacion de las
practicas educativas: la identificacion botanica, la interpretacion de la naturaleza y la

conservacion, los tres tipos de practicayonaente implementadas, las cuales favorecen a
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la observaciéon de fendmenos de la naturaleza y distinguir las problematicas ambientales para

reflexionar, reconstruir conocimientos y posibilitar acciones que impacten positivamente.

La estructura del modelo de los PE del JBBFJ para estudiantes de educacion basica, consta
de cinco apartados:

1 Informacion general: indica el tema, area, destinatario, ciclo o grado, duracion de la
actividad y descripcion del propésito general de la visita.

1 Contenido: menciona las preguntas claves para abordar la temética; las actividades
especificas en los senderos y paradas ligadas a la museografia y material de apoyo vy,
finalmente, se sugieren actividades o estrategias para evaluar la visita, permitiendo
gue el alumno analice o proponga puntos de mejora.

1 Vinculacion de programan este apartado se alinean los temas del plan de estudios,
considerando: materia, bloque y competencias a desarrollar, asi como los contenidos
y aprendizajes esperados.

Sinopsis del temaesume como se aborda el tema sustentado en bibliografia.
Taller complementario: describe el taller ambiental propuesto para motivar al alumno

a desarrollar habilidades motrices de acuerdo con su nivel educativo.

Monitoreos poblacionales en vida silvestre
Para determinar los sitios de monitoreo, se toma referencia los trabajos previos de Marquez,
vinculados a la metodologia de Polard y Yates (1995), en la que plantean el transecto
serpenteado de bandas para el avistamiento de mariposas dionsderanddorechas y
caminos para el avistamiento y registro de maripdsasada parada se establece un tiempo
promedio para observar las especies que merodeen lanziendas que, elas polillas de
actividad nocturna comR. cincta cinctasolo se considera edgistro de capullos durante el

transecto como un indicador de la presencia o ausencia de la especie.

La investigacion retolos transectos lineales de banda con parcelas de 10 m de ancho x
100 m de longitud y una subparcela de 10 m de ancho x 25 m de longitadisBarorios

datos de referencia del sitio: coordenadas, altitud, tipo de vegetacion y topografia (bitacora
de campo Anexo 1). En la subparcela se registr6 la presencia de capullos, hospederas

(Jatropha cinereay Jatropha cordata y vegetacion presente (individuos por especie)
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mientras que en la parcela de 100 m solo se registré la cantidad de hospederas y capullos

observados.

Resultados

Crianza en cautiverio
Tomando las consideraciones descritas en la metodologia, se inicié la crianza en cautiverio
deR. cincta cinctaen el JBBFJCabe mencionar que el pie de cria se integro en el inventario
del plan de manejo, por lo cual no fue necesario hacer colecta en medio silvestre. Asimismo,

se proporcionaron las condiciones idoneas para la supervivencia en cautiverio.

Las emersiones de adultos se presentaron a finales de junio hasta principios de octubre.
Septiembre fue el mes contuvo mayor registro@g@mientos (22) seguido de agosto (14),

julio (13), octubre (5) y junio (3), contabilizando un total de 57 nacimied&ofos cuales
correspondieron a 36 hembras y 24 machos. Los nacimientos de ese afio fusresgegto

a los afios anteriorgsin embargo, la proporcion de machos y hembras fue suficiente para

iniciar el apareamiento.

Posterior al apareamiento y adkoposicion, se colectaron los huevecillos que suelen dejar
sobre las paredes de las jaulas. Se registraron 2955 hdevos cualesl767 fueron vanos

y 1188 fértiles; las primeras eclosiones se presentaron en julio y su reproduccion se manifesto
hasta octubre. El porcentaje de eclosiones de larvas fue bajo (270 individuos), los cuales se
incorporaron en contenedores plasticos y altarem todos los dias con hojas frescas de
Jatropha cinerea al llegar al tercer estadige liberaron 148 individuos aslgplantas

hospederas dispuestas en macetas y en el vivero para culminar su fase larval.

[1\)
Figural. Huevos y larvas dB. cincta cinctalispuestos esu planta hospededatropha cinerea.
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De las larvas liberadas en las plantas hospederaatagha cinerealograron formar 70

capullos; 36 en el mes de agosto y 34 en octubre, siendo nula para septiembre. Este resultado
podr2a mani festarse cpmpalbadoeagreoduc eniesn efsad
los adultos seguido por las larvas y su desarr@laptoximadamente 30 dias para culminar

con la formacion de capullos.

Figura2. Inicio de la formacién de capullo e cincta cinctan planta ddatropha cinerea.

Es importante mencionar que la sobrevivencia de las orugas en cautiverio esta influenciada
por factores como la disposicién de alimento y contaminacién de ejemplares en el area de

crianza, la depredacion y mala adaptacion a los climas del vivero.

Intervenciones en educacion ambiental

El programa de EA de la UMA dR. cincta cinctaen el JBBFJ cuenta con una diversidad de
contenidos especificos que estan dirigidos a cierto publico el cual se muestra en la siguiente

matriz.
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Tablal. Matriz de programas educativos referentes al recinto dB. cincta cincta

Programa Objetivo Tipo de Impacto esperado

actividades

Mariposa cuatro  Reconocer el vinculo Recorridos Que el alumno reconozci

espejos y la entre el Pueblo interpretativos los elementos naturales

relacion con el YoremeMayocon la vy talleres. culturales que dan

Pueblo Yoreme  mariposa cuatro identidad al pueblo

Mayo espejos. YoremeMayo.

Insectos y Conocer la diversidad Recorridos Que el alumno distinga l¢

aracnidos. de insectos y interpretativos diferencia entre insectos
aracnidos de leegion, vy talleres. aracnidosconozca su
asi como su aportacion en el
contribucion a los ecosistema, asi como
beneficios otras especies con las gt
ecosistémicos. cohabitan.

Adaptacion como Conocer las Recorridos Que el alumno conozca

estrategia de estrategias que han interpretativos las estrategias de

supervivencia. adoptado los y talleres. supervivencia de este
artrépodos para grupo de organismos
contribuir a la como elementos
diversidad. esenciales del ecosistem

Las actividades de EA son la fortaleza del JBBFJ, el cual promueve una diversidad de
practicas hacia los grupos de visitantes, pero con mayor énfasis a los escolares, por ello,
durante el primer afio de la operacion de la UMA se adecuaron los progrartiaisl scses,
atendiendo a 5731 personas en recorridos guiados y talleres principalmente. Esto favorece al
incremento de la cultura ambiental y del cuidado del entorno, pero sobre todo a sensibilizarse
acerca del ciclo de vida de la mariposa cuatro espejosp@o de los desafios que enfrenta

en el medio silvestre para sobrevivir.
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Figura3. Actividadesde educaciéon ambiental; a) recorrido interpretativo a escolares, b) recorrido interpagiatiioo
general, c) taller complementarit) recorrido interpretativo

Monitores de R cincta cinctaen vida silvestre

Derivado de la escasez de capullogkdeincta cinctaen monitoreos de afios anteriores, se
optd por considerar nuevos sitios para el afio 2022, cuya determinante sigue siendo la
presencia ddatrophay de avistamientos tanto por pobladores, asi como en las salidas de
campo de los educadores ambientdles nuevos sitios comprenden: Localidad 1, Bahia El
Jitzamuri, a 5 km al noreste de la carretera Los MdehiBtzamuri; localidad 2, Bahia de
Bacorehuis, en los limites con el estado de Sonora; localidad 3, Arroyo de José Maria Robles,
a 10 km al este di carretera internacional Méxie®0 a la altura del Ejido José Maria

Robles; localidad 4, El Aguaje, en la sierra de Barobampo lado norte.
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Figura4. Panoramica de la selva baja caducifolia en la serrania de Barobampo norte

El establecimiento de sitios se plante6 de acuerdo con los parches de vegetacion
correspondientes al matorral xerofito y selva baja caducifolia (Graficol), en ambos
ecosistemas incluso mixtos, proliferan las especies de Jatropha, hospederasndta
cincta.Asimismo, se considerd la ubicacion de aquellas zonas alejadas de cultivos, asi como
de asentamientos para reducir la incidencia antropogénica sobre ellos. Por otra parte, se
considerd una distancia entre sitios de aproximadamente 1 km, el craceyies no
favorecid, asi como las elevaciones, ya que a mayor altitud dismindg&daha
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Graficol. Localidades de monitoreo &e cincta cinctaen el afio 2022

106




En todas las localidades se documentdrésencia de capullos en las parcelas establecidas,
sin embargo, debido a la escasez también se registraron aquellos observados fuera de sitio

como evidencia de la presencia de la especie en el mismo ecosistema.

La tabla muestra una relacion desproporcional respecto a la abundancia de planta hospedera
con la cantidad de capullos encontrados; el total de hospederas registradas para el area
monitoreada fue de 2638 plantas vs 11 capullos; asimismo, existen sitregistio de mas

de 200 plantas hospederas sin presencia de capullos; por otra parte, el sitio 4 del Aguaje de
Barobampo presemita mayor cantidad de capullos (4) respecto a los 169 individuos de
Jatropha cinereray 42 Jatropha cordatadisponibles. Finalmnte, se contemplaron 10
capullos observados en los senderos fuera de los sitios establecidos.

Tabla. Presencia de planta hospedera vs capullos observados

Presencia de planta hospedera vs capullos

Sitio Jatropha Jatropha Capullos Capullos
cinerea cordata fuera del sitio

Arroyo 1 63 6 0 1
José Maria 2 71 5 0
Robles 3 136 5 0
4 92 3 0

El Aguaje, 1 87 4 3 3
Barobampo 2 215 6 0
3 169 42 4
4 183 34 0

Bahia El 1 148 0 2 5
Jitzamuri 2 122 0 0
3 160 0 1
4 51 0 0
Bahia de 1 130 0 0
Bacorehuis 2 133 0 0
3 190 0 0
4 214 0 0

Goros 1 81 0 0 1
Pueblo 2 92 6 0
3 119 0 1
4 71 0 0
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Cabe mencionar que las especies consideradas como hospederadduepbra cinerea y
Jatropha cordatgGréfico 2), la primera de mayor abundancia en las planicies y zonas de
marisma mientras que la otra se desarrolla mejor en suelo pedregoso y en altitudes superiores

a la otra (a excepcion del Jitzamuri), aunque en algunos casos ambas cohabitan.

Abundancia de planta hospedera
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Arroyo José Maria El Aguaje, Bahia El Jitzdmiahia de BacorehuiGoros pueblo
Robles Barobampo

@J. cinerea [@J. cordata

Gréfico2. Comparativa de abundancia de planta hospeld¢rapha cinerears Jatrophacordata

La localidad con mayor registro diatropha cinerea drafico 2), fue para Bahia de
Bacorehuiscon un total de 667 individuos, mientras que el sitio mas abundante fue en el
Aguaje de Barobampalcanzando 215 plantas en la parcela deni@@ longitudk 10 m de

ancho; la localidad con menor presencia fue Goros Pueblo y Arroyo José Maria Robles,

pudiendo aludir a que cuenta con caracteristicas similares de topografia rocosa.

Por otra parte, el mayor registro palatropha cordatacorrespondié al Aguaje de
Barobampo, siendo la zona de mayor altitud de 84 m s.n.m. comparado con los demas sitios
como la Bahia de Bacorehuis de 3 m s.n.m. ademas del suelo pedregoso y la vegetacion

asociada diferente a la que conviven gdatropha cinerea.
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Figura5. Capullo emergido dB. cincta cinctadispuesto edatropha cinerea.

Respecto al registro de capullos, se determinaron las condiciones de estos, ya que en estudios
previos se observo el deterioMichos datos pueden favorecer a conocer otro aspecto del
estatus de las poblaciones de la mariposa cuatro espejos. En el registro, la mayoria
correspondieron a ejemplares viejos (6), es decir de afios anteriores con la seda degradada lo
cual representa el 6@ otro porcentaje (20%) estaba parasitado similar al depredado, por
otra parte, no se encontraron capullos con pupa al inteas capullos fuera de sitios fueron

similar a los de sitios registrados, de estos solo uno contaba con pupa, otro nuevo con pupa

y los demas correspondian a afios anteriores.
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Capullos registrados en los sitios monitoreados

Depredado
20%

Viejo vacio Parasitado

60% 20%

m Depredado m Parasitado Nuevo lleno Nuevo vacio mViejo vacio

Gréfico3. Condiciones de capullosgistrados

Finalmente fue importante registrar la vegetacion asociada a las hospedBrasirdga

cincta presentes en la parcela de 25 m longkuD m de ancho para determinar si habia
alguna relacion significativa de la vegetacién asociada donde realizan el pupaje las larvas,
logrando documentar 65 especies correspondientes a 22 familias, algunas mas abundantes
gue otras, sin embargo, no son datosigativos para explicar el preferitismo del pupaje

ya que la mayoria se localizaron en el suelo y escasamente en la misma hospedera de
Jatropha cinereay Guaiacum coulteri Dichas especies se ha documentado en otras
ocasiones como de mayor prefiecig debido a su forma de vida perennifolia que suelen usar

como camuflaje ante los depredadores.

Tabla 2. Vegetacion presente en las parcelas de monitoreoRecincta cincta

Vegetacion presente en los sitios de monitoreo Be cicnta cincta.

NUumero Nombre comudn Nombre cientifico Familia
1 Talayote Ruehssia edulis Apocynaceae
2 Bacanora Agave angustifolia Asparagaceae
3 Maguey mexicano Agave rhodacantha Asparagaceae
4 Incienso Encelia farinosa Asteraceae
5 Margarita Chromolaenasagittata Asteraceae
6 Pipicha Porophyllum linaria Asteraceae
7 Romerillo Xylothamia diffusa Asteraceae
8 Oréganccimarron Cordia curassavica Boraginaceae
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10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49

Gallitos

Aceitillo

Torote prieto
ChoyaGruesa
Cardeche de Sonora
Biznaga

Biznaga de bacubirito
Mammilaria de Mazatlan
Nopal aceituna
Etcho

Sina

Pitaya roja
Wereque

Acalypha
Pimientilla

Vara blanca
Sipehui
Sangregado
Winolo

Palo piojo

Palo piojo

Palo colorado
Ebano

Cucharo
Espantalobos
Hehe casa

Palo Brasil

Mauto

Gatufio

Palo manteco
Chinito

Coralillo

Mezquite

Mezquite de hoja fina
Cafecillo

Palo de Adan
Ocotillo

Calderona
Ovalada

Malva Indica

Malva de los cerros

Tillandsia sp

Bursera lancifolia
Bursera laxiflora
Cilindropuntia fulgida
Cilindrpuntia thurberi
Ferocactus herrerae
Mammillaria bocensis
Mammillaria mazatlanensis
Opuntia rileyi
Pachycereus pecten aboriginum
Stenocereus alamosensis
Stenocereus thurberi
Ibervillea sonorae
Acalypha californica
Adelia brandegeei
Croton sonorae
Euphorbia californica
Jatropha cinerea

Acacia cochliacantha
Brongniartia alamosana
Caesalpinia palmeri
Colouteria platyloba
Caesalpinia sclerocarpa
Chloroleucon mangense
Colutea sp

Desmanthus fruticosus
Haematoxylunbrasiletto
Lysiloma divaricatum
Mimosa dystachia
Parkinsonia praecox
Pithecellobium mexicanum
Pithecellobium unguisati
Neltuma juliflora
Neltuma sp

Senna obtusifolia
Fouquieria diguetii
Fouquieria macgdugalli
Krameria ramosissima
Malphigia emarginata
Abutilon indicum
Melochia tomentosa
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Bromeliaceae
Burseraceae
Burseraceae
Cactaceae
Cactaceae
Cactaceae
Cactaceae
Cactaceae
Cactaceae
Cactaceae
Cactaceae
Cactaceae
Cucurbitaceae
Euphorbiaceae
Euphorbiaceae
Euphorbiaceae
Euphorbiaceae
Euphorbiaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fouquieriaceae
Fouquieriaceae
Krameriaceae
Malpighiaceae
Malvaceae
Malvaceae



50 San Miguelito Antigononleptopus Polygonaceae
51 SanJuanico Bonellia macrocarpa Primulaceae
52 Tullidor Karwinskia humboldtiana Rhamnaceae
53 Costilla de vaca Colubrina viridis Rhamnaceae
54 Ceituna Ziziphus amole Rhamnaceae
55 Bachata prieta Ziziphus obtusifolia Rhamnaceae
56 Copalquin Hintonia latiflora Rubiaceae
57 Crucetillo Randia thurberi Rubiaceae
58 Crucetillo Randia sp Rubiaceae
59 Tomatillo Lycium sp. Solanaceae
60 Malamujer Solanum houstonii Solanaceae
61 Té Aloysia sonorensis Verbenaceae
62 Lantana Lantana camara Verbenaceae
63 Orégano de monte Lippia graveolens Verbenaceae
64 Hierba del buey Cissudrifoliata Vitaceae

65 Guayacan Guaiacum coulteri Zygophyllaceae

Conclusiones

Durante la operatividad en el afio 2022 ha dado el cumplimiento a los objetivos planteados
en el plan de manejo de la UMA del Jardin Botanico Benjamin Francis Johnston, en el que
se incluyen 2 especies de insectBs ¢incta cincta y Danaus plexippusademas de 13
especies de flordPara fines del presente documento se preganitamentda informacion

del manejo d&. cincta cinctade relevancia ecolégica y cultural para el territorio Yoreme

Mayo asentado en el norte de Sinaloa y Sur de Sonora.

La reproduccién no fue exitosa respecto a los afios anteriores, esto debido al desfase de las
lluvias del verano, lo cuakepercuticen la emersion de adultos, aunado a la permanencia del

pie de cria de los ultimos tres afios.

Las metas de educacion ambiental fueron exitosas respecto a los objetivos planteados, ya que
sesuperda meta establecida y la cual fue favorecida a las actividades presenciales posterior
a la pandemia por COVH29, donde el recinto de las mariposas es de mayor atractivo para

los visitantes tanto locales como para turistas.

Los programas educativaimbientales también han favorecido a los escolares, ya que existe

una vinculacion con laurdcula del sistema educativden dichos programas se busca
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impactar positivamente en los aprendizajes planteados para cada grado escolar de acuerdo al
Modelo Educativo para la Educacion Integral del 2017, sin embargo, tras la actualizacion de
la Nueva Escuela Mexicana (NEM) en el 2023, es necesario analizaravaaactualizacion

para vincular las progresiones de los campos formativos, aunque no exista gran diferencia
respecto al anterior, ya que los contenidos que comprenden las actividades del JB, consideran
un proceso de aprendizaje basado en el constructiyisincual invita a replantear la
construccion del conocimiento a través de ideas basadas en la expeaginc@mo del

contexto y de las problematicas locales.

Los monitoreos d&. cincta cinctan vida silvestre durante el afio 2022, nos da un panorama
general por el cual atraviesa la especie, ya que en un area d@? 80 se observaron 4
capullos, con undisponibilidadde planta hospedera de méas de 200, por lo cual se sugiere

explorar otros sitios de menor perturbacion alifieil acceso como las islas.

Respecto a las condiciones de capullos, se categorizaron en: -oagyados, nueves

vacios, parasitados, viejos, degradados y depredddose mas del 50 % se observo
parasitismo muy probablemente por especies de avispas, atribuyendo el principal factor
aunado el antropogénico los causantes del declive de las poblaciones. Por otra parte, las
condiciones de los sitios donde prolifera lanpdehospedera presentan gran actividad de libre
pastoreo de ganado ovino, lo cual perjudica el desarrollo de laespew@do a que los

pastores también recolectan capullos a su paso.

La presente informacién evidencia el manejdkdeincta cinctaen cautiverio, asi como los
desafios en vida silvestre; el esfuerzo de monitoreo en cada localidad es suficiente, sin
embargo, los datos obtenidos pueden contrastar con la opinion de las personas de
comunidades aledafias quienes manifiestan que la madpasala vez mas escasa, por lo

cual tienen que trasladarse a lugares del sur del estado para la colecta de capullos.

Los esfuerzos por la conservacionRlecincta cinctaainson insuficientes por lo cual se

incita a organizaciones de la sociedad civil, instituciones educativas y de gobierno, asi como
personas amantes de la naturaleza a emprender una linea de accién que actualmente se han
trazado y que el 18imposio de la polilla cuatro espejos en el afio 2023, sera el parteaguas

para que mas persona se sumen a este importante labor de consareantmde la polilla
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sino de los recursos bioculturales vinculados a pueblo Yekdaye que dan identidad a

nuestro estado de Sinaloa.
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Anexol

Bitacora de capo monitoreo déRothschildia cincta cincta

Monitoreo de capullos deRothschildia cincta cincta

Fecha:
Localidad: Sitio:
Coordenadas Coordenadas Punto GPS
geogréficas UTM Altitud
Vegetacion Relieve

Registro de vegetacion y presencia de capullos (sphrcela 10*25 m)

Registro de vegetacion Registro de capullos

Nombre comun | Nombre cientifico] Cantidad Hospedera | Cantidad | Condiciones

Abundancia de planta hospedera (Parcela 10*100 m) Capullos

Nombre cientifico Nombre comun Cantidad| Capullos Condiciones

Técnicos de campo:
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Conclusidon

Como resultado del primer simposio de la polilla cuatro espejesctacincta efectuado

el 17 y 18 de noviembre de 2023 en la ciudad de Los Mochis, estado de Sinaloa y coordinado
por el Jardin Etnobioldgico de Sinaloa Juyya Annia, a través de la Sociedad Jardin Botanico
de Los Mochis IAPse dieron citgpersonidadesdedistintasinstituciones y organizaciones,
destacandcdEl Jardin Botanico Benjamin Francis Johnstdniversidadde SonoraCentro

cultural Yo'o Joarae Cajeme, SonordRenatura Sonora: Un jardin en el desidPteople &

Plants, Universidad para el Bienest@enito JuarezGarcia sede Urique, San Rafael,
Chihuahua Facultad de Biologia de ldniversidad Autbnoma de Sinalobniversidad
Autonoma Indigena de Méxicbniversidad Autonoma de Occidente, Campus Los Mochis
Instituto Tecnoldgico Nacional ddéxico, Campus Los Mochigundacion para I€ultura

y el MedioAmbiente A.Cde Angostura, Sinaloa.

En dicho evento convergieron investigadores vinculados al estudid dencta cincta
estudiantes de las carreras de las ciencias naturales y sociales, reunieapi@zinnado de

200 personas quienes disfrutampartir del son de la danza del venadoctmferencia
magistrd impartida por el MenC. Gilberto Marquez Salazar, pionero en el estudio de este
emblematica espegiduranteel transcurso del dia se impartieron seisferencias en temas
relacionadas a la &xulturalidad de la polilla cuatraspejos con ponentes provenientes de
diversos estados como Chihuahua, Sonora y Sinaloa; Asimismo, se dio espacio para la
presentacion de carteles con temas alusivos a la polilla, de los cuales se presentaron 5, con
autores de la Universidad de Sonora, Ursidad para el Bienestar Benito Juarez Garcia,
sede San Rafaélrique Chihuahua, Universidad Autonoma de Singl&aindacion para la
Cultura y elMedioAmbiente A.Cde Angostura, Sinaloa.

Posterior el cierre de las actividades educativas, se dio cita a los panentestigadores

para dialogar acerca de la posibilidad de crear una red de mariposarios del noroeste de
México, la cita fue en el aula educativa del Jardin Botanico Benjamin Francis Johnston, se
discutieron diversos aspectos para el fortalecimiento entre los investigadores y generar
contenido cientifico con el fin de visibilizar la importancia ecologica, y cultieridespecie

asi comda vinculacion con las comunidades y #kernativas hacia umanejo sostenible
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Como resultado de dicha sesion, se concreto la propuesta de crear la Red de Mariposarios del
Noroeste de México (Redemarjoponiendo la creacion de la platafordiaponible en:
https://www.facebook.com/photo?fbid=122109664190075787&set=a.12210966090807578
7&locale=es LA

La plataforma pretende divulgar el quehacer de esta emblemética especie del noroeste de
México, la cual sera nutrida por las diversas instituciones que pretendan incorporarse a la

red.

REdeM AR

RED DE MARIPOSARIOS DEL NOROESTE DE MEXICO

El 18 de noviembrse contind con las actividadeslestacandaecorridos interpretativos
universitariospor el Jardin Etnobiolégico dginaloaJuyya Annia, conformado por siete
subcolecciones de flora correspondiente a la selvachdjacifoliay matorral xerdfito, a su

vez denominados saberes, ya que la flora que se integra forma parte de los conocimientos
bioculturales de la poblacion Yorervayo, la cual forma parte de sus cosmovisiones y de

su vida cotidianapor otra parte, sanpartié e | tall er A Man ®&jcioctaen caut
cincta, experiencias del JardiBotanico Benjamin Francidohnston por parte de los
colaboradores de la institucidng. Juan Esteban Mance Garcia, Biol. Judith Selene Ledn
Verdugo y M.C. Gustavo Castafieda de los Saeitoslicho taller sdestacda importancia

de la legal procedenciade los ejemplares mediante las UMAs autorizadas por la
SEMARNAT, asi como la curva de aprendizaje hacia la polilla durante los 10 afios de la

operacién del criadero.
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El primer simposio de la polilla cuatro espdjasuperadsusexpectativasya que senostro

interés participacion poestudiantesiniversitarios, investigadores y sociedad civil, lo cual
motiva a seguir trabajandAsimismo,se sugiere que dicho simposio se implemente por lo
menos cada dos afos, cuyas sedes sean en las instituciones vinculadas con el quehacer de la

misma.
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